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1. Ââåäåíèå. Ñóùåñòâóåò ëè ïðè÷èíà öåí?

Öåëü äàííîé ñòàòüè � ïîçíàêîìèòü ÷èòàòåëÿ ñ ðåçóëüòàòàìè, ïîëó÷åííû-

ìè ïóò¸ì ïðèìåíåíèÿ ñèñòåìíîãî ïîäõîäà ê ïðîáëåìàòèêå òåîðèè ñòîèìîñòè.

Ðàçäåë ñîâðåìåííîé ýêîíîìè÷åñêîé òåîðèè, îáúÿñíÿþùèé öåíîâûå ïðî-

ïîðöèè, íåñìîòðÿ íà âïå÷àòëÿþùèå óñïåõè ïîñëåäíèõ äåñÿòèëåòèé, íà ðÿä ñóùå-

ñòâåííûõ âîïðîñîâ äà¸ò íåóäîâëåòâîðèòåëüíûå îòâåòû. Íàçîâ¸ì íåêîòîðûå èç òà-

êèõ âîïðîñîâ.

1. Êàêèì îáðàçîì óñòàíàâëèâàþòñÿ áëèçêèå öåíû â ñäåëêàõ ïî ïîâîäó îä-

íîãî è òîãî æå áëàãà? Òðàäèöèîííûé îòâåò íà ýòîò âîïðîñ ìîæíî íàéòè â ëþáîì

ó÷åáíèêå ïî ìèêðîýêîíîìèêå. Îí âêëþ÷àåò òåîðåòè÷åñêîå îáîñíîâàíèå òåíäåíöèè

ê óñòàíîâëåíèþ îäèíàêîâûõ öåí íà îäíî è òî æå áëàãà â óñëîâèÿõ ñâîáîäíîé êîí-

êóðåíöèè è ïîëíîé èíôîðìèðîâàííîñòè ïðîäàâöîâ è ïîêóïàòåëåé, è äîêàçàòåëü-

ñòâî ñóùåñòâîâàíèÿ (ïðè ðÿäå äîïîëíèòåëüíûõ óñëîâèé) êîíêóðåíòíîãî ðàâíîâå-

ñèÿ � ñîñòîÿíèÿ ýêîíîìèêè, â êîòîðîì åäèíûå äëÿ âñåõ õîçÿéñòâóþùèõ ñóáúåêòîâ

öåíû óðàâíîâåøèâàþò ñïðîñ è ïðåäëîæåíèå ïî âñåì áëàãàì.

Ïðåäïîëîæåíèå î òîì, ÷òî öåíû îäíè è òå æå äëÿ âñåõ õîçÿéñòâóþùèõ

ñóáúåêòîâ, ââîäèòñÿ â ìèêðîýêîíîìè÷åñêèå ìîäåëè â êà÷åñòâå ïîñòóëàòà. Åãî òåî-

ðåòè÷åñêîå îáîñíîâàíèå ïðèìåíèìî òîëüêî ê êîíå÷íîìó ýòàïó ïðîöåññà óíèôèêà-

öèè öåí.

2. Êàêîâà (åñëè ñóùåñòâóåò) ñâÿçü öåí ñ ïðîöåññàìè ïðåîáðàçîâàíèÿ áëàã

â ýêîíîìèêå? Ñóùåñòâóþùèå ìåòîäû ðàñêðûâàþò ýòó ñâÿçü òîëüêî äëÿ áëàã,

âíåøíèõ ïî îòíîøåíèþ ê ýêîíîìè÷åñêîé ñèñòåìå. Ñ÷èòàåòñÿ, ÷òî âåëè÷èíà öåí

îñòàëüíûõ áëàã îïðåäåëÿåòñÿ ïðåäïî÷òåíèÿìè âêóïå ñ òåõíîëîãèÿìè.

3. Êàêîâà ñâÿçü öåí ñ ïðåäïî÷òåíèÿìè õîçÿéñòâóþùèõ ñóáúåêòîâ? Ñîâðå-

ìåííàÿ òåîðèÿ íà ôîðìàëüíîì óðîâíå íå ó÷èòûâàåò îáðàòíóþ çàâèñèìîñòü ïðåä-

ïî÷òåíèé îò ñêëàäûâàþùèõñÿ íà ðûíêå öåí.

4. Êàêîâà ñâÿçü öåí ñ öåëåñîîáðàçíîñòüþ îáùåñòâåííîãî ïðîèçâîäñòâà?

Ñ÷èòàåòñÿ, ÷òî öåíû ëþáîãî êîíêóðåíòíîãî ðàâíîâåñèÿ èìåþò îäèíàêîâûé íîðìà-
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òèâíûé ñìûñë, à âîïðîñ î âûáîðå ìåæäó ðàçëè÷íûìè ñîñòîÿíèÿìè êîíêóðåíòíîãî

ðàâíîâåñèÿ (ÿäðà ýêîíîìèêè ïî Íýøó) íå ìîæåò áûòü ðåø¸í ìåòîäàìè ýêîíîìè-

÷åñêîé òåîðèè.

5. Ñóùåñòâóåò ëè ïðè÷èíà öåí? Åñëè åñòü, òî ÷òî îíà èç ñåáÿ ïðåäñòàâëÿ-

åò? Ïîä ïðè÷èíîé öåí çäåñü ïîíèìàåòñÿ ïðè÷èíà âñåîáùàÿ, èçìåíåíèå êîòîðîé

âëèÿåò íà âñå öåíû áåç èñêëþ÷åíèÿ. Â òðóäàõ ýêîíîìèñòîâ, ïðèçíàþùèõ ïðè÷èí-

íîñòü öåíû, ýòà ïðè÷èíà ïîëó÷èëà íàèìåíîâàíèå «ñòîèìîñòü». Ñòîðîííèêè ïðè-

÷èííîñòè öåí óêàçûâàþò íà ýìïèðè÷åñêóþ çàâèñèìîñòü öåí îò ïîëíûõ çàòðàò

òðóäà, îòêðûòóþ Ó. Ïåòòè, è ìíîãî÷èñëåííûå ñâèäåòåëüñòâà ïðîïîðöèîíàëüíîñòè

öåí ïîëíûì ýíåðãîçàòðàòàì íà ïðîèçâîäñòâî êîíêðåòíîãî áëàãà. Ïðîòèâíèêè

ïðèâîäÿò ïðèìåðû áëàã, ïðåæäå âñåãî íåìàòåðèàëüíûõ àêòèâîâ, öåíû êîòîðûõ íå

îáíàðóæèâàþò âèäèìîé ñâÿçè ñ òåìè èëè èíûìè âèäàìè çàòðàò; óêàçûâàþò íà

òî, ÷òî öåíû êàê ýêîíîìè÷åñêîå ÿâëåíèå, ðàâíî êàê èõ êîíêðåòíûå çíà÷åíèÿ, óäà-

¸òñÿ îáúÿñíèòü â ðàìêàõ âàëüðàñîâñêîãî ïîäõîäà, íå îáðàùàÿñü íè ê êàêîé ïðè-

÷èíå; íàêîíåö, óòâåðæäàþò, ÷òî åñëè áû ïðè÷èíà öåí ñóùåñòâîâàëà, å¸ ìîæíî

áûëî áû îáíàðóæèòü è èçìåðèòü. Óêàçûâàþò òàêæå íà ïîëèòè÷åñêóþ àíãàæèðî-

âàííîñòü êîíöåïöèé, îòñòàèâàþùèõ ïðè÷èííîñòü öåíû, óïðåêàÿ ïîääåðæèâàþùèõ

å¸ èññëåäîâàòåëåé â íàó÷íîé íåîáúåêòèâíîñòè.

Корни íåðàçðåø¸ííîñòè íàçâàííûõ âîïðîñîâ êðîþòñÿ â îñîáåííîñòÿõ ìå-

òîäîëîãèè ñîâðåìåííîé ýêîíîìè÷åñêîé òåîðèè.

1. Õîçÿéñòâóþùèì ñóáúåêòàì ïðèïèñûâàþòñÿ ðàç è íàâñåãäà çàäàííûå

ïðåäïî÷òåíèÿ. Èç òàêîãî ïðåäñòàâëåíèÿ î ïðåäïî÷òåíèÿõ åñòåñòâåííûì îáðàçîì

âûòåêàåò âûâîä îá èõ ñóùåñòâåííîé ðîëè â îáðàçîâàíèè öåí.

2. Öåíû ïðèïèñûâàþòñÿ ýêîíîìè÷åñêîé ñèñòåìå â öåëîì, à íå êîíêðåòíîé

ñäåëêå. Ýòî â îñíîâíûõ ÷åðòàõ îòðàæàåò ýêîíîìè÷åñêóþ ðåàëüíîñòü ðûíî÷íîé

ñèñòåìû õîçÿéñòâîâàíèÿ (è â ýòîì ñìûñëå âåä¸ò ê ñîâåðøåííî ïðàâèëüíûì âûâî-

äàì), íî íå îáúÿñíÿåò å¸ (è âñëåäñòâèå ýòîãî íå ïîçâîëÿåò ïîëó÷èòü äðóãèå ïðà-

âèëüíûå âûâîäû).

3. Ïðîöåññ ôîðìèðîâàíèÿ öåí íå ÿâëÿåòñÿ ïðåäìåòîì ìîäåëèðîâàíèÿ.
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4. Ïðîöåññû âîçíèêíîâåíèÿ, îáðàáîòêè è èñïîëüçîâàíèÿ èíôîðìàöèè íå

íàõîäÿò îòðàæåíèÿ íè ïðè ôîðìóëèðîâàíèè, íè ïðè àíàëèçå, íè ïðè èíòåðïðåòà-

öèè òåîðåòèêî-ñòîèìîñòíûõ ìîäåëåé ðûíî÷íîãî õîçÿéñòâà.

Îòìå÷åííûå ïðîáëåìû íå îòðèöàþò êðóïíûõ äîñòèæåíèé ìèêðîýêîíîìè-

÷åñêîé òåîðèè, ðàçðàáîòàâøåé ôóíäàìåíòàëüíûå îñíîâû ïîíèìàíèÿ ñóùíîñòè è

ôóíêöèé öåí â ýêîíîìèêå, à òàêæå ïëîäîòâîðíûå ìåòîäèêè àíàëèçà ìàòåìàòè÷å-

ñêèõ ìîäåëåé ýêîíîìè÷åñêèõ ñèñòåì. Íî ýòî íå îçíà÷àåò îòñóòñòâèÿ ðåçåðâîâ å¸

ñîâåðøåíñòâîâàíèÿ. Ïåðåä äàííîé ñòàòü¸é ñòîèò çàäà÷à ïðåäñòàâëåíèÿ ìåòîäè÷å-

ñêîãî ïîäõîäà, ïîçâîëÿþùåãî íàìåòèòü ïóòü ðåøåíèÿ ïåðå÷èñëåííûõ òåîðåòè÷å-

ñêèõ ïðîáëåì.

Ïðåäñòàâëåííûå â ñòàòüå âûâîäû âåðíû òîëüêî â ðàìêàõ ïðèíÿòûõ ïðåä-

ïîñûëîê. Âîïðîñ î ñòåïåíè èõ ñîãëàñîâàííîñòè ñ ýêîíîìè÷åñêèìè ðåàëèÿìè òðå-

áóåò ñïåöèàëüíîãî èçó÷åíèÿ.

2. Ìåòîä èññëåäîâàíèÿ è åãî îãðàíè÷åíèÿ

Ñîâðåìåííàÿ íàóêà óæå íàêîïèëà êðèòè÷åñêóþ ìàññó ðåçóëüòàòîâ, êîòî-

ðûå ìîãóò îáåñïå÷èòü ïðîðûâ â òåîðèè ñòîèìîñòè. Ñðåäè ýòèõ ðåçóëüòàòîâ îòìå-

òèì ñëåäóþùèå.

1.  Ë.Â. Êàíòîðîâè÷ [3] ðàçðàáîòàë ìåòîä îïèñàíèÿ ïðîöåññà îáðàçîâàíèÿ

öåííîñòíûõ ïðîïîðöèé â ïðîöåññå îòûñêàíèÿ îïòèìàëüíîãî ïëàíà. Ýêîíîìè÷å-

ñêàÿ íàóêà âîñòðåáîâàëà ïðèêëàäíóþ ñòîðîíó åãî ðåçóëüòàòîâ � ìåòîä îïòèìè-

çàöèè è àíàëèç äâîéñòâåííûõ îöåíîê îïòèìàëüíîãî ïëàíà, � íî íå óäåëèëà âíè-

ìàíèÿ ìîùíîìó òåîðåòè÷åñêîìó àïïàðàòó, ïîçâîëèâøåìó íàéòè ïóòü ê ðåøåíèþ

çàäà÷è îïòèìèçàöèè. Ìåòîä Êàíòîðîâè÷à ïî ñâîåìó ñîäåðæàíèþ ïðåäñòàâëÿåò

ñîáîé ôîðìàëèçàöèþ îïèñàíèÿ èíôîðìàöèîííûõ ïðîöåññîâ îáðàçîâàíèÿ ñèñòåìû

öåí îïòèìàëüíîãî ïëàíà.

2. Ô. Ýäæóîðò [11] ïðåäëîæèë ìåòîä àíàëèçà îáìåíà ìåæäó äâóìÿ ñóáú-

åêòàìè, êàæäûé èç êîòîðûõ ïðåäëàãàåò îäíî áëàãî. Îí ïîêàçàë, ÷òî ïðîïîðöèè

êàæäîãî ñëåäóþùåãî îáìåíà îñòàþòñÿ íåîïðåäåë¸ííûìè äî òåõ ïîð, ïîêà äàëü-
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íåéøèå îáìåíû íå ñòàíóò íåâîçìîæíûìè âñëåäñòâèå íåâûãîäíîñòè äëÿ îäíîé èç

ñòîðîí.

Àíàëèòè÷åñêèé ìåòîä Ýäæóîðòà ìîæåò áûòü îáúåäèí¸í ñ ìåòîäîì, ðàçðà-

áîòàííûì Ë.Â. Êàíòîðîâè÷åì, äëÿ òîãî, ÷òîáû îáúÿñíèòü ôîðìèðîâàíèå öåííîñò-

íûõ ïðîïîðöèé â ðåçóëüòàòå îáìåíîâ. Â ýòîì ñëó÷àå âìåñòî çàäà÷è ìàòåìàòè÷å-

ñêîãî ïðîãðàììèðîâàíèÿ (ÇÌÏ), êîòîðóþ èññëåäîâàë Êàíòîðîâè÷, èìååì çàäà÷ó

ñ äâóìÿ è áîëåå (åñëè ìû õîòèì èçó÷àòü îäíîâðåìåííî âñå îáìåíû, ïðîèñõîäÿùèå

â ýêîíîìè÷åñêîé ñèñòåìå) öåëåâûìè ôóíêöèÿìè � çàäà÷ó âåêòîðíîãî ïðîãðàì-

ìèðîâàíèÿ (ÇÂÏ). Íî âîçíèêàåò ïðîáëåìà, ñîñòîÿùàÿ â òîì, ÷òî ìåòîä Êàíòîðî-

âè÷à ðàñïðîñòðàíÿåòñÿ òîëüêî íà ÇÌÏ.

3. Ñîâåòñêèé ìàòåìàòèê À. Ëóðüå äîêàçàë òåîðåìó âçàèìíîñòè â ìàòåìà-

òè÷åñêîì ïðîãðàììèðîâàíèè [6]. Ê ñîæàëåíèþ, ýòîò î÷åâèäíûé è âàæíûé ðåçóëü-

òàò îñòà¸òñÿ è ïîíûíå íåèçâåñòíûì çà ðóáåæîì, äà è â Ðîññèè íå ïîëó÷èë íàä-

ëåæàùåé èíòåðïðåòàöèè. Óñòàíàâëèâàÿ òîæäåñòâî îãðàíè÷åíèÿ è öåëåâîé ôóíê-

öèè, ýòà òåîðåìà ïîçâîëÿåò ïåðåôîðìóëèðîâàòü ÇÂÏ â ýêâèâàëåíòíóþ åé ÇÌÏ â

ïðåäïîëîæåíèè î òîì, ÷òî êîíêðåòíûé îïòèìóì ïî Ïàðåòî çàäàí. Òåîðåìà ãàðàí-

òèðóåò íåçàâèñèìîñòü íîðìèðîâàííîãî âåêòîðà îöåíîê ÇÂÏ îò òîãî, êàêîé èç êðè-

òåðèåâ ïðåäñòàâëåí öåëåâîé ôóíêöèåé, à êàêîé � îãðàíè÷åíèåì.

Ýòîò ðåçóëüòàò äà¸ò âîçìîæíîñòü ïðåîäîëåòü îòìå÷åííóþ âûøå òðóäíîñòü

è ðàñïðîñòðàíèòü ðàçðàáîòàííûé Ë.Â. Êàíòîðîâè÷åì àíàëèòè÷åñêèé àïïàðàò íà

ÇÂÏ.

4.  Â.Ñ. Íåì÷èíîâ ââ¸ë â ýêîíîìè÷åñêóþ òåîðèþ ïîíÿòèå áàëàíñîâîé ñèñ-

òåìû [7, ñ.306]. Ìåòîäû èññëåäîâàíèÿ áàëàíñîâûõ ñèñòåì â ïðèëîæåíèè ê ÷àñòíî-

ìó ñëó÷àþ � ìåæîòðàñëåâîìó áàëàíñó � ðàçðàáîòàíû â Ðîññèè Â.Ê. Äìèòðèå-

âûì [1] è ïîëó÷èëè ðàçâèòèå â ÑØÀ â òðóäàõ Â. Ëåîíòüåâà [5]. Îäíàêî ìåòîä áà-

ëàíñîâûõ ñèñòåì ïðèëîæèì íå òîëüêî ê ìåæîòðàñëåâîìó áàëàíñó, íî è ê ëþáîé

ýêîíîìèêî-ìàòåìàòè÷åñêîé ìîäåëè, â îñíîâå êîòîðîé ëåæàò áàëàíñû áëàã.

5. Èçâåñòíûé ñîâåòñêèé ìàòåìàòèê À.Í. Êîëìîãîðîâ ñôîðìóëèðîâàë êîí-

öåïöèþ îáúåêòèâíîé öåëè ïðèìåíèòåëüíî ê ñèñòåìå ëþáîé ïðèðîäû [4]. Ýòà èäåÿ
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ïîçâîëÿåò äàòü íîðìàòèâíóþ îöåíêó ðàçëè÷íûì ñîñòîÿíèÿì ýêîíîìèêè, îïòè-

ìàëüíûì ïî Ïàðåòî.

Ïåðå÷èñëåííûå òðóäû ñîñòàâèëè òåîðåòè÷åñêóþ îñíîâó ïðåäëàãàåìîé ñèñ-

òåìû ìåòîäè÷åñêèõ ïîäõîäîâ. Îñíîâíûå å¸ êîìïîíåíòû ñëåäóþùèå.

1. Ïðåäëîæåííîå À.Í. Êîëìîãîðîâûì âèäåíèå öåëè êàê îáúåêòèâíîé ñèñ-

òåìíîé êàòåãîðèè êîíêðåòèçèðîâàíî ïðèìåíèòåëüíî ê ýêîíîìè÷åñêîé ñèñòåìå, çà-

äàíî îòíîøåíèå ïîðÿäêà íà ìíîæåñòâå îïòèìàëüíûõ ïî Ïàðåòî (îòíîñèòåëüíî

ïîòðåáíîñòåé õîçÿéñòâóþùèõ ñóáúåêòîâ) ñîñòîÿíèé ýêîíîìèêè, ñôîðìóëèðîâàíà

ãèïîòåçà îá àïîñòåðèîðíîì âëèÿíèè îáúåêòèâíîé öåëåñîîáðàçíîñòè íà ñîñòîÿíèÿ

ýêîíîìèêè è ñèñòåìó ñòîèìîñòíûõ ïðîïîðöèé.

2. Ïðîöåññ îáðàçîâàíèÿ ñòîèìîñòè ïðåäñòàâëåí êàê ïðîöåññ ñíÿòèÿ ñâîáî-

äû ýêîíîìè÷åñêîé ñèñòåìû ñîâîêóïíîñòüþ íåçàâèñèìûõ óïðàâëÿþùèõ âîçäåéñò-

âèé ñî ñòîðîíû õîçÿéñòâóþùèõ ñóáúåêòîâ (âêëþ÷àÿ îðãàíû ãîñóäàðñòâåííîãî

óïðàâëåíèÿ).

3. Ïðè ïîñðåäñòâå ñèíòåòè÷åñêîãî ìåòîäà âûðàáîòàíî îïðåäåëåíèå ñòîè-

ìîñòè, îòâå÷àþùåå àïðèîðíûì òðåáîâàíèÿì ê ýòîé êàòåãîðèè.

4. Ââåäåíî ïîíÿòèå ôóíêöèè Ëàãðàíæà ÇÂÏ. Ïðè ïîñðåäñòâå òåîðåìû

âçàèìíîñòè â ìàòåìàòè÷åñêîì ïðîãðàììèðîâàíèè ñâîéñòâà ôóíêöèè Ëàãðàíæà

ÇÌÏ ðàñïðîñòðàíåíû íà ÇÂÏ.

5. Ââåäåíî ïîíÿòèå ôóíêöèîíàëüíîé ìàòðèöû ÇÂÏ ïðèìåíèòåëüíî ê îï-

òèìóìó ïî Ïàðåòî.

6. Ïðåäëîæåíà ìàòåìàòè÷åñêàÿ ôîðìàëèçàöèÿ áàëàíñîâîé ñèñòåìû, èñ-

ñëåäîâàíû å¸ ñâîéñòâà. Ïåðåíåñ¸ííûå íà ìîäåëü â ôîðìå ÇÂÏ, ýòè ñâîéñòâà ïðè-

îáðåòàþò êîíêðåòíóþ èíòåðïðåòàöèþ â çàâèñèìîñòè îò ýêîíîìè÷åñêîãî ñîäåðæà-

íèÿ ìîäåëè. Ïðè àíàëèçå ñâîéñòâ áàëàíñîâîé ñèñòåìû èñïîëüçîâàëèñü ðåçóëüòà-

òû Â. Ëåîíòüåâà, Ê. Ìàðêñà, Â.Ñ. Íåì÷èíîâà, À.Ì. Ãàòàóëèíà.

7. Äëÿ ôîðìàëüíîãî îïèñàíèÿ ìîòèâàöèè õîçÿéñòâóþùåãî ñóáúåêòà ïðåä-

ëîæåíî èñïîëüçîâàòü êàòåãîðèþ ïîòðåáíîñòè âìåñòî êàòåãîðèè ïðåäïî÷òåíèÿ.

Îáû÷íî ïðåäïî÷òåíèÿ îïðåäåëÿþò êàê îòíîøåíèå ïîðÿäêà, çàäàííîå íà ìíîæåñò-

Светлов Н.М. Стоимость в теории систем и в экономике. M., 2001 (Рукопись депонирована во ВНИИТЭИАгропром, рег.№86 ВС-2001). - 39 с.
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âå áëàã. Áîëåå òî÷íî áûëî áû îïðåäåëèòü ïðåäïî÷òåíèÿ êàê îòíîøåíèå ïîðÿäêà,

çàäàííîå íà ìíîæåñòâå âåêòîðîâ ïîòðåáíîñòåé, êàæäàÿ èç êîòîðûõ ìîæåò áûòü

óäîâëåòâîðåíà íåêîòîðûì ìíîæåñòâîì íàáîðîâ áëàã. Ïîêàçàíî, ÷òî àïðèîðíîå

çàäàíèå îòíîøåíèÿ ïîðÿäêà íà ìíîæåñòâå âåêòîðîâ ïîòðåáíîñòåé èçáûòî÷íî äëÿ

îáúÿñíåíèÿ ôàêòà ñóùåñòâîâàíèÿ ñòîèìîñòíûõ ïðîïîðöèé.

3. Îïðåäåëåíèå ñòîèìîñòè êàê ñèñòåìíîé êàòåãîðèè

3.1. Ïðåäïîñûëêè ñèíòåçà êàòåãîðèè ñòîèìîñòè

Êàêèì îáðàçîì ìû ìîæåì ïðîâåðèòü ãèïîòåçó î ñóùåñòâîâàíèè ðåàëüíî-

ñòè, ñîîòâåòñòâóþùåé ñòîèìîñòè? Â êà÷åñòâå ñòàðòîâîé òî÷êè èññëåäîâàíèÿ ìîæ-

íî ïðèíÿòü òå ïðèçíàêè, êîòîðûìè ýòà ðåàëüíîñòü, â ñëó÷àå ñóùåñòâîâàíèÿ,

äîëæíà îáëàäàòü1. Ýòè ñâîéñòâà ìîãóò áûòü óêàçàíû âíå çàâèñèìîñòè îò òîãî,

ñóùåñòâóåò èëè íåò îáëàäàþùàÿ èìè ðåàëüíîñòü. Ñòîèìîñòü äîëæíà:

 1) áûòü ñâÿçàíà ñ öåíîé, âûñòóïàÿ ïðè÷èíîé öåí;

 2) áûòü àòðèáóòîì ýêîíîìè÷åñêîãî áëàãà íåçàâèñèìî îò òîãî, ÿâëÿåòñÿ ëè îíî

(õîòÿ áû ïîòåíöèàëüíî) òîâàðîì, â îòëè÷èå îò öåíû, êîòîðàÿ õàðàêòåðèçóåò êîí-

êðåòíóþ ñäåëêó èëè íåêîòîðûé êëàññ ñäåëîê ïî ïîâîäó îäíîãî èëè íåñêîëüêèõ

áëàã;

 3) äîïóñêàòü ÷èñëîâîå âûðàæåíèå;

 4) ïðåäñòàâëÿòü ñîáîé îáùåñòâåííûé íîðìàòèâ ýôôåêòèâíîñòè áëàãà: ðàñõî-

äîâàíèå áëàãà öåëåñîîáðàçíî (â îïðåäåë¸ííîì ñìûñëå) òîëüêî ðàäè îáðåòåíèÿ

áëàã, ñòîèìîñòü êîòîðûõ ïðåâûøàåò ñòîèìîñòü èçðàñõîäîâàííîãî áëàãà;

 5) ïðåäñòàâëÿòü ñîáîé èíäèâèäóàëüíûé íîðìàòèâ ýôôåêòèâíîñòè áëàãà ñ

òî÷êè çðåíèÿ èíòåðåñîâ äëÿ ëþáîãî õîçÿéñòâóþùåãî ñóáúåêòà;

 6) áûòü îäíîþ è òîé æå äëÿ âñåõ õîçÿéñòâóþùèõ ñóáúåêòîâ.

                                  

1 Ïîäîáíûé ïðè¸ì èñïîëüçóåò Ê. Ýððîó, ðåøàÿ çàäà÷ó ñèíòåçà ôóíêöèè

îáùåñòâåííîãî âûáîðà [10].

8

Åñëè áû óäàëîñü ïîêàçàòü, ÷òî áëàãî íå îáëàäàåò íèêàêèìè ñâîéñòâàìè,

êîòîðûå áû ïîçâîëèëè ñîîòíåñòè ñ íèì åãî ñòîèìîñòü, ýòîãî áûëî áû äîñòàòî÷íî,

÷òîáû èñêëþ÷èòü êàòåãîðèþ ñòîèìîñòè èç íàó÷íîãî îáîðîòà è îãðàíè÷èòüñÿ èñ-

êëþ÷èòåëüíî êàòåãîðèåé öåíû.

Êàòåãîðèÿ ñòîèìîñòè íå îáÿçàòåëüíî äîëæíà íàõîäèòü âûðàæåíèå â åäèí-

ñòâåííîì îïðåäåëåíèè: ðàçíîîáðàçèå çàäà÷ ïðåäñòàâëåíèÿ ðåàëüíîãî ìèðà ìîæåò

ïðèâåñòè ê òîìó, ÷òî åäèíîå íà âñå ñëó÷àè æèçíè îïðåäåëåíèå îêàæåòñÿ íàñòîëü-

êî ãðîìîçäêèì, ÷òî èì íåâîçìîæíî áóäåò âîñïîëüçîâàòüñÿ. Ïîýòîìó âïîëíå ïðà-

âîìåðíûì ïðåäñòàâëÿåòñÿ âîçìîæíîñòü ðàçíîîáðàçíûõ îïðåäåëåíèé, îòðàæàþ-

ùèõ òó èëè èíóþ ñòîðîíó îïðåäåëÿåìîé êàòåãîðèè. Ïîñòðîåíèå ðàçíîîáðàçíûõ

îïðåäåëåíèé íåêîòîðîé êàòåãîðèè â êîíå÷íîì èòîãå ïðèâîäèò ê å¸ êîíêðåòèçàöèè

â êàòåãîðèÿõ áîëåå ÷àñòíûõ, ñïåöèôè÷åñêèõ, äëÿ êîòîðûõ èñõîäíàÿ êàòåãîðèÿ ÿâ-

ëÿåòñÿ ðîäîâîé. Äîñòàòî÷íî óêàçàòü õîòÿ áû îäíî îïðåäåëåíèå, äëÿ êîòîðîãî âû-

ïîëíÿþòñÿ íàçâàííûå óñëîâèÿ, ÷òîáû ïðèçíàòü, ÷òî ñòîèìîñòü ñóùåñòâóåò êàê

ýêîíîìè÷åñêàÿ ðåàëüíîñòü, à íå òîëüêî êàê ìåòàôèçè÷åñêàÿ êîíñòðóêöèÿ.

3.2. Èíäèâèäóàëüíàÿ ñòîèìîñòü

 Ðàññìîòðèì ìîäåëü íåêîòîðîãî õîçÿéñòâóþùåãî ñóáúåêòà k â çàìêíóòîé

ðåñóðñíîé ñðåäå. Ýòî ïîçâîëèò óñòàíîâèòü, êàêèå èç òðåáóåìûõ ñâîéñòâ ñòîèìîñòè

óäà¸òñÿ îáíàðóæèòü óæå íà óðîâíå èíäèâèäóàëüíîãî õîçÿèíà, íå îñóùåñòâëÿþ-

ùåãî îáìåíîâ, è â êàêîì îòíîøåíèè íàõîäèòñÿ ñòîèìîñòü êàê êàòåãîðèÿ êîíêó-

ðåíòíîé ñèñòåìû ñ öåííîñòüþ áëàã äëÿ îòäåëüíîãî õîçÿéñòâóþùåãî ñóáúåêòà ñ

ïîçèöèé åãî ñîáñòâåííûõ èíòåðåñîâ. Íà ýòîì ýòàïå íåâîçìîæíî ñäåëàòü çàêëþ÷å-

íèå îòíîñèòåëüíî ïåðâîãî, ÷åòâ¸ðòîãî è øåñòîãî ïðåäïîëàãàåìûõ ñâîéñòâ ñòîèìî-

ñòè.

Ìîäåëü êîíêðåòèçèðóåò êîíöåïöèþ «îáúåêò, ðåàëèçóþùèé ïîòðåáíîñòü»,

ïðåäëîæåííóþ â [2], è ðåàëèçóåò ïîäõîä ê ôîðìàëèçàöèè ïîòðåáíîñòåé, îáîñíî-

âàííûé â [8].

Светлов Н.М. Стоимость в теории систем и в экономике. M., 2001 (Рукопись депонирована во ВНИИТЭИАгропром, рег.№86 ВС-2001). - 39 с.
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 Â  ìîäåëè òåõíîëîãè÷åñêîå ìíîæåñòâî õîçÿéñòâóþùåãî ñóáúåêòà äëÿ êàæ-

äîãî ìîìåíòà âðåìåíè âêëþ÷àåò ïðîöåññû, êîòîðûå ìîãóò íà÷àòüñÿ â ýòîò ìîìåíò

âðåìåíè, ïîñêîëüêó îòâå÷àþò ñëåäóþùèì òðåáîâàíèÿì:

!" îíè ôèçè÷åñêè îñóùåñòâèìû;

!" îá èõ ôèçè÷åñêîé îñóùåñòâèìîñòè èçâåñòíî äàííîìó ñóáúåêòó;

!" ñóáúåêò âëàäååò âñåìè íåîáõîäèìûìè òåõíîëîãè÷åñêèìè çíàíèÿìè äëÿ

èõ îñóùåñòâëåíèÿ;

!" îíè íå áóäóò îøèáî÷íî îòâåðãíóòû ñóáúåêòîì èç-çà åãî íåòî÷íîãî ïðåä-

ñòàâëåíèÿ îá èõ ïàðàìåòðàõ.

Ñîãëàñíî ýòîìó ïðåäñòàâëåíèþ, ñîñòîÿíèå ñóáúåêòà âñåãäà îïòèìàëüíî ïî

Ïàðåòî. Åñëè îí íå ðåàëèçîâàë â äàííûé ìîìåíò êàêîå-ëèáî ðåøåíèå, óâåëè÷è-

âàþùåå óðîâåíü óäîâëåòâîðåíèÿ åãî ïîòðåáíîñòåé, çíà÷èò, íå îáëàäàë çíàíèÿìè î

âîçìîæíîñòè ýòîãî ðåøåíèÿ ëèáî îíî â ýòîò ìîìåíò áûëî ôèçè÷åñêè íåîñóùåñò-

âèìî.

 Ïåðåìåííûå ìîäåëè (xjkt, j # Jxkt; njkt, j # Jnk; sjkt, j # Jsk), k # K, t # T îáî-

çíà÷àþò ñîîòâåòñòâåííî èíòåíñèâíîñòü òåõíîëîãè÷åñêîãî ïðîöåññà j, êîíòðîëèðóå-

ìîãî ñóáúåêòîì k, â ìîìåíò âðåìåíè t, óðîâåíü óäîâëåòâîðåíèÿ íàñóùíîé ïîòðåá-

íîñòè âèäà j ñóáúåêòà k â ìîìåíò t, óðîâåíü óäîâëåòâîðåíèÿ íåíàñóùíîé ïîòðåá-

íîñòè âèäà j ñóáúåêòà k â ìîìåíò t.

 Ìíîæåñòâà: T � öåëî÷èñëåííîå ìíîæåñòâî ìîìåíòîâ âðåìåíè, îïèñûâàå-

ìûõ ìîäåëüþ, ïðè÷¸ì inf(T) = 0 è sup(T) = τ; Jxkt � ìíîæåñòâî òåõíîëîãè÷åñêèõ

ïðîöåññîâ, îïðåäåë¸ííîå äëÿ êàæäîãî ñóáúåêòà k # K è ìîìåíòà âðåìåíè t; Jnk è

Jsk � ìíîæåñòâà íàñóùíûõ è íåíàñóùíûõ ïîòðåáíîñòåé ñóáúåêòà k; I � ìíîæå-

ñòâî áëàã; K � ìíîæåñòâî õîçÿéñòâóþùèõ ñóáúåêòîâ. Zjk � ñâÿçíîå çàìêíóòîå

ìíîæåñòâî âåêòîðîâ zjk = (zijk) çàòðàò áëàã íà óäîâëåòâîðåíèå íàñóùíîé ïîòðåá-

íîñòè j # Jnk ñóáúåêòà k.

 Â ìîäåëè êàæäîãî õîçÿéñòâóþùåãî ñóáúåêòà ìíîæåñòâî K ñîäåðæèò ðîâíî

îäèí ýëåìåíò, ñîîòâåòñòâóþùèé èíäèâèäóóìó, ñåìåéíîìó õîçÿéñòâó, ôèðìå ëèáî

îðãàíó ãîñóäàðñòâåííîãî óïðàâëåíèÿ. Äëÿ ñëó÷àÿ õîçÿéñòâóþùåãî ñóáúåêòà äâóõ
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ïîñëåäíèõ âèäîâ ìíîæåñòâî íàñóùíûõ ïîòðåáíîñòåé öåëåñîîáðàçíî ïðèíÿòü ïóñ-

òûì. Ýòî ïðåäïîëîæåíèå íåñóùåñòâåííî äëÿ ôîðìàëüíîãî àíàëèçà è èìååò çíà-

÷åíèå òîëüêî ïðè èíòåðïðåòàöèè ìîäåëè.

 Îòîáðàæåíèÿ: sjk (skt) � ôóíêöèÿ, îòîáðàæàþùàÿ óðîâåíü óäîâëåòâîðåíèÿ

íåíàñóùíûõ ïîòðåáíîñòåé skt = (sjkt) íà óðîâåíü íàñûùåíèÿ íåíàñóùíîé ïîòðåáíî-

ñòè j ñóáúåêòà k; vijkt (xjkt) � ôóíêöèÿ, îòîáðàæàþùàÿ èíòåíñèâíîñòü òåõíîëîãè÷å-

ñêîãî ïðîöåññà íà íåîòðèöàòåëüíóþ âåëè÷èíó çàòðàò áëàãà i, ïðèíàäëåæàùåãî

ñóáúåêòó k; wijkt (xjkt) � ôóíêöèÿ, îòîáðàæàþùàÿ èíòåíñèâíîñòü òåõíîëîãè÷åñêîãî

ïðîöåññà íà íåîòðèöàòåëüíóþ âåëè÷èíó âûïóñêà áëàãà i, ïðèíàäëåæàùåãî ñóáú-

åêòó k; Ujk (sjkt) � îòîáðàæåíèå óðîâíÿ óäîâëåòâîðåíèÿ íåíàñóùíîé ïîòðåáíî-

ñòè j # Jsk íà ñâÿçíîå çàìêíóòîå ìíîæåñòâî íåîòðèöàòåëüíûõ âåêòîðîâ ujkt = (uijkt)

çàòðàò áëàã, ïðè÷¸ì Ujk (0) = {0}.

 Ïàðàìåòðû: Bikt � ïîñòóïëåíèå áëàãà i # I â ñîáñòâåííîñòü ñóáúåêòà k # K

â ìîìåíò t # T; B'ik � çàïàñ áëàãà i, êîòîðûì ðàñïîëàãàåò ñóáúåêò i â ìîìåíò 0;

B''ik � çàïàñ áëàã, ðåçåðâèðóåìûé ñóáúåêòîì k â ìîìåíò τ äëÿ èñïîëüçîâàíèÿ â

áóäóùèå ïåðèîäû, Njkt � íåîáõîäèìûé óðîâåíü óäîâëåòâîðåíèÿ íàñóùíîé ïî-

òðåáíîñòè j ñóáúåêòà k â ìîìåíò t.

 Âñå ôóíêöèè ïðåäïîëàãàþòñÿ äèôôåðåíöèðóåìûìè. Ãðàíèöû ìíîæåñòâ

Zjk â ïðîñòðàíñòâå âåêòîðîâ áëàã ïðåäïîëàãàþòñÿ ïðåäñòàâèìûìè â ôîðìå äèô-

ôåðåíöèðóåìûõ ôóíêöèé íåêîòîðîãî âåêòîðà ïàðàìåòðîâ, à ãðàíèöû ãðàôèêîâ

îòîáðàæåíèé Ujk (sjkt) â ïðîñòðàíñòâå âåêòîðîâ áëàã è íåíàñóùíûõ ïîòðåáíî-

ñòåé � äèôôåðåíöèðóåìûìè ôóíêöèÿìè îò sjkt.

 Ìîäåëü ïðåäïîëàãàåò ìàêñèìèçàöèþ óðîâíÿ óäîâëåòâîðåíèÿ íåíàñóùíûõ

ïîòðåáíîñòåé ïðè óñëîâèè ïîëíîãî óäîâëåòâîðåíèÿ íàñóùíûõ ïîòðåáíîñòåé:

 max , , , ;jkt sks j J k K t T∈ ∈ ∈ (1)

 , , , .jkt jkt nkn N j J k K t T∈ ∈ ∈! (2)

 Íåíàñóùíûå ïîòðåáíîñòè ìîãóò áûòü íàñûùàåìûìè, à óðîâåíü íàñûùå-

íèÿ çàâèñèò îò óðîâíÿ óäîâëåòâîðåíèÿ ðàçíîîáðàçíûõ íåíàñóùíûõ ïîòðåáíîñòåé:
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 ( ), , , .jkt jk kt sks s j J k K t T∈ ∈ ∈s" (3)

 Êàæäóþ ïîòðåáíîñòü ìîæíî óäîâëåòâîðèòü ðàçëè÷íûìè íàáîðàìè áëàã.

Äëÿ íåíàñóùíîé ïîòðåáíîñòè óäîâëåòâîðÿþùèé å¸ íàáîð çàâèñèò îò óðîâíÿ

óäîâëåòâîðåíèÿ. Ñ ó÷¸òîì ýòèõ çàâèñèìîñòåé áàëàíñ áëàã âûãëÿäèò ñëåäóþùèì

îáðàçîì:

 

1

1 1

1

( ) ,

, , {0};
( ) ( ) ,

, , \ {0; };
(

nk sk xkt

nk sk xkt xkt

nk sk

ijk jkt ijkt ijkt jkt ikt ik
j J j J j J

ijk jkt ijkt ijkt jkt ijkt jkt ikt
j J j J j J j J

ijk jkt ijkt ijkt
j J j J

z n u v x B B

i I k K t
z n u v x w x B

i I k K t T
z n u w x

τ
−

∈ ∈ ∈

− −
∈ ∈ ∈ ∈

−
∈ ∈

′+ + = +

∈ ∈ ∈
+ + − =

∈ ∈ ∈
+ −

∑ ∑ ∑

∑ ∑ ∑ ∑

∑ ∑
1

1) ,

, , { };
( ), , , ;
, , .

xkt

jkt ikt ik
j J

jkt ik jkt sk

jk jk nk

B B

i I k K t
U s j J k K t T
Z j J k K

τ
−

−
∈

′′= −

∈ ∈ ∈
∈ ∈ ∈ ∈

∈ ∈ ∈

∑

u
z

(4)

 Ïåðåìåííûå ìîäåëè íåîòðèöàòåëüíû:

 

0, , , ;
0, , , ;
0, , , .

jkt xkt

jkt nk

jkt sk

x j J k K t T
n j J k K t T
s j J k K t T

∈ ∈ ∈

∈ ∈ ∈

∈ ∈ ∈

!
!
!

(5)

Ìîäåëü îïðåäåëÿåò ìíîæåñòâî äîñòóïíûõ ñóáúåêòó k îïòèìóìîâ ïî Ïàðå-

òî îòíîñèòåëüíî åãî íåíàñóùíûõ ïîòðåáíîñòåé. Ïðåäïîëîæèì ñëåäóþùåå:

a) ìíîæåñòâî îïòèìóìîâ ïî Ïàðåòî ìîäåëè (1)¾(5) íå ïóñòî;

b) ñðåäè íåíàñóùíûõ ïîòðåáíîñòåé èìåþòñÿ íåíàñûùåííûå;

c) ñóáúåêò ìîæåò âûáðàòü òîëüêî îäíî èç îïòèìàëüíûõ ïî Ïàðåòî ñîñòîÿ-

íèé;

d) ýòîò âûáîð óæå ñäåëàí è êîíêðåòíûé îïòèìóì ïî Ïàðåòî îïðåäåë¸í.

Ðàññìîòðèì ìíîæèòåëè Ëàãðàíæà ÇÂÏ (1)¾(5) (ïîíÿòèå ôóíêöèè Ëà-

ãðàíæà ðàñïðîñòðàíåíî íà ÇÂÏ â ï.3 ïðèëîæåíèÿ). Âåêòîð μk ìíîæèòåëåé Ëà-

ãðàíæà îãðàíè÷åíèé ïî íàñóùíûì ïîòðåáíîñòÿì è öåëåâûõ ôóíêöèé ïî íåíà-

ñóùíûì ïîòðåáíîñòÿì îòðàæàåò ëîêàëüíûå ïðåäïî÷òåíèÿ ñóáúåêòà k â äàííîì

12

îïòèìóìå ïî Ïàðåòî. Ëîêàëüíàÿ â ýòîì îïòèìóìå ôóíêöèÿ ïðåäïî÷òåíèÿ ïðåä-

ñòàâëÿåò ñîáîé ‹ (nk|sk), μ k›, ãäå nk = (njkt), sk = (sjkt). Îíà ñïåöèôè÷íà äëÿ êàæäîãî

îïòèìóìà ïî Ïàðåòî è îáóñëîâëåíà îáúåêòèâíî.

Êîìïîíåíòû âåêòîðà pk ìíîæèòåëåé Ëàãðàíæà áàëàíñîâ áëàã â ìîäåëè

(1)¾(5), êàê è â ëþáîé ýêîíîìè÷åñêè ñîäåðæàòåëüíîé çàäà÷å, èìåþò îáùèé ñìûñë

òåíåâûõ öåí áëàã. Îäíàêî â äàííîé ìîäåëè ó íèõ åñòü è áîëåå êîíêðåòíûé ñìûñë:

ýòî èìåííî òå òåíåâûå öåíû, êîòîðûìè õîçÿéñòâóþùèé ñóáúåêò ðóêîâîäñòâóåòñÿ

íà ñàìîì äåëå, à íå ïðè ðåàëèçàöèè ãèïîòåòè÷åñêîé ñèòóàöèè (ïëàíîâîé èëè ñöå-

íàðíîé), îïèñûâàåìîé ìîäåëüþ. Ýòè îöåíêè îòðàæàþò ñîîòíîøåíèå öåííîñòè

áëàã äëÿ äàííîãî õîçÿéñòâóþùåãî ñóáúåêòà ñ òî÷êè çðåíèÿ åãî ïîòðåáíîñòåé, ò.ê.

íåèçìåííûé óðîâåíü óäîâëåòâîðåíèÿ âñåõ ïîòðåáíîñòåé âîçìîæåí ïðè âçàèìîçà-

ìåíå ëþáîé ïàðû îãðàíè÷åííûõ áëàã â ïðîïîðöèè ìíîæèòåëåé Ëàãðàíæà ñîîò-

âåòñòâóþùèõ îãðàíè÷åíèé.

Êîìïîíåíòû íîðìèðîâàííîãî íåêîòîðûì îáðàçîì pk îòâå÷àþò âòîðîìó,

òðåòüåìó è ïÿòîìó ïðèçíàêàì ñòîèìîñòè. Êàæäûé èç íèõ ñîîòíîñèòñÿ ñ êîíêðåò-

íûì áëàãîì íåçàâèñèìî îò òîãî, êàêèì îáðàçîì ýòî áëàãî èñïîëüçóåòñÿ è îòêóäà

ïðîèñõîäèò � â ÷àñòíîñòè, íåçàâèñèìî îò ó÷àñòèÿ åãî â îáìåíàõ èëè âîçìîæíîñòè

òàêîãî ó÷àñòèÿ. Ýòè âåëè÷èíû ïî îïðåäåëåíèþ èìåþò ÷èñëîâîå âûðàæåíèå, õîòÿ è

íå âñåãäà îäíîçíà÷íîå. Íàêîíåö, êàæäûé êîìïîíåíò âåêòîðà pk ïðåäñòàâëÿåò ñî-

áîé íîðìàòèâ ýôôåêòèâíîñòè ñîîòâåòñòâóþùåãî áëàãà ñ òî÷êè çðåíèÿ, êàê ñëåäóåò

èç òåîðåìû âçàèìíîñòè â ìàòåìàòè÷åñêîì ïðîãðàììèðîâàíèè (ïðèëîæåíèå 2),

ëþáîé èç åãî ïîòðåáíîñòåé (íå äîñòèãøèõ ñîñòîÿíèÿ íàñûùåíèÿ), à òàêæå ñ òî÷êè

çðåíèÿ ëîêàëüíîé ôóíêöèè ïðåäïî÷òåíèÿ ‹ (nk|sk), μk ›.

Ïîñêîëüêó êîìïîíåíòû pikt âåêòîðà pk ïðåäñòàâëÿþò ñîáîé âàæíûé ÷àñò-

íûé ñëó÷àé òåíåâûõ öåí, ìû â äàëüíåéøåì áóäåì íàçûâàòü èõ çíà÷åíèÿìè èíäè-

âèäóàëüíîé ñòîèìîñòè. Òåðìèí íå ïðåäïîëàãàåò êàêîãî-ëèáî ñîîòíîøåíèÿ ýòèõ

âåëè÷èí ñî ñòîèìîñòüþ äî òåõ ïîð, ïîêà òàêîå ñîîòíîøåíèå íå áóäåò ÿâíî óñòà-

íîâëåíî.
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3.3. Îáùàÿ ñòîèìîñòü � àíàëîã îáùåñòâåííîé ñòîèìîñòè

Òåïåðü îáúåäèíèì ìîäåëè âèäà (1)¾(5), îïèñûâàþùèå âñåõ ñóáúåêòîâ íå-

êîòîðîé ýêîíîìè÷åñêîé ñèñòåìû, ïðåäïîëîæèâ, ÷òî âñå áëàãà íàõîäÿòñÿ â ñîáñò-

âåííîñòè êàêîãî-ëèáî ñóáúåêòà è ñóáúåêòû ìîãóò ïåðåäàâàòü ïðàâà íà èìåþùèå-

ñÿ ó íèõ áëàãà äðóã äðóãó � âîçìîæíî, öåíîé íåêîòîðûõ òðàíñàêöèîííûõ èçäåð-

æåê.

 Ââåä¸ì ñëåäóþùèå îáîçíà÷åíèÿ â äîïîëíåíèå ê èñïîëüçîâàííûì â (1)¾(5).

 Ïåðåìåííûå:  ejkk't, j # Jekk't, k # K, k' # K \ {k}, t # T  � èíòåíñèâíîñòü j-ãî

âàðèàíòà îáìåíà ìåæäó ñóáúåêòàìè k è k', ðåàëèçóåìîãî â ìîìåíò t.

 Ìíîæåñòâà: Jekk't � ìíîæåñòâî äîñòóïíûõ â ìîìåíò t âàðèàíòîâ îáìåíà

ìåæäó ñóáúåêòàìè k è k'.

 Îòîáðàæåíèÿ: vijkk't (ejkk't) � ôóíêöèÿ, îòîáðàæàþùàÿ èíòåíñèâíîñòü j-ãî

âàðèàíòà îáìåíà ìåæäó ñóáúåêòàìè k è k' íà íåîòðèöàòåëüíóþ âåëè÷èíó ôàêòè-

÷åñêîãî ðàñõîäîâàíèÿ áëàãà i ñóáúåêòîì k âñëåäñòâèå ýòîãî îáìåíà; wijkk't (ejk'kt) �

ôóíêöèÿ, îòîáðàæàþùàÿ èíòåíñèâíîñòü j-ãî âàðèàíòà îáìåíà ìåæäó ñóáúåêòàìè

k è k' íà íåîòðèöàòåëüíóþ âåëè÷èíó ôàêòè÷åñêîãî ïîñòóïëåíèÿ áëàãà i ñóáúåêòó k

âñëåäñòâèå ýòîãî îáìåíà.

 Ìîäåëü ïðåäïîëàãàåò ìàêñèìèçàöèþ óðîâíÿ óäîâëåòâîðåíèÿ âñåõ íåíà-

ñóùíûõ ïîòðåáíîñòåé êàæäîãî õîçÿéñòâóþùåãî ñóáúåêòà ïðè óñëîâèè ïîëíîãî

óäîâëåòâîðåíèÿ íàñóùíûõ ïîòðåáíîñòåé êàæäîãî ñóáúåêòà. Ìàòåìàòè÷åñêàÿ

ôîðìà ýòèõ óñëîâèé ñîâïàäàåò ñ (1)¾(3), îòëè÷èå ñîñòîèò ëèøü â ñìûñëå ìíîæåñò-

âà K.

 Áàëàíñ áëàã âêëþ÷àåò âîçìîæíîñòè îáìåíà:
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\{ } \{ }

\{ }

( ) ( )

( ) , , , {0};

( )

nk sk ekk t ek kt

xkt
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ijk jkt ijkt ijkk t jkk t ijkk t jk kt
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j J
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j J j J k K k j J
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(6)

 Â äîïîëíåíèå ê óñëîâèÿì íåîòðèöàòåëüíîñòè (5), ìîäåëü âêëþ÷àåò åù¸ îä-

íî óñëîâèå:

 0, , , \ { }, .jkk t ekk te j J k K k K k t T′ ′ ′∈ ∈ ∈ ∈! (7)

Ìîäåëü ýêîíîìè÷åñêîé ñèñòåìû ñîñòîèò èç ñîîòíîøåíèé (1)¾(3), (6), (5), (7).

Îáîçíà÷èì ýòó ìîäåëü ñèìâîëîì M. Ìíîæåñòâî K â íåé ñîäåðæèò íå ìåíåå äâóõ

ýëåìåíòîâ, êàæäûé èç êîòîðûõ ìîæåò ñîîòâåòñòâîâàòü èíäèâèäóóìó, ñåìåéíîìó

õîçÿéñòâó, ôèðìå ëèáî îðãàíó ãîñóäàðñòâåííîãî óïðàâëåíèÿ.

Ïîëîæèì, ÷òî â ìîäåëè M:

e) ñóùåñòâóåò õîòÿ áû îäèí îïòèìóì ïî Ïàðåòî;

f) îí ñîîòâåòñòâóåò óñëîâèÿì (a)¾(d), ñôîðìóëèðîâàííûì â ï.3.2..;

g) âñå ýêñòåðíàëèè óæå ïîëó÷åíû õîçÿéñòâóþùèìè ñóáúåêòàìè è ó÷òåíû â

ïàðàìåòðàõ äîñòóïíûõ èì òåõíîëîãè÷åñêèõ ïðîöåññîâ è â âåëè÷èíàõ ïîñòóïëåíèÿ

áëàã èç ñðåäû;

h) ïðÿìûå óïðàâëÿþùèå âîçäåéñòâèÿ ñî ñòîðîíû ñóáúåêòîâ, ÿâëÿþùèõñÿ

îðãàíàìè ãîñóäàðñòâåííîãî óïðàâëåíèÿ, íè÷åì íå îòëè÷àþòñÿ îò äðóãèõ ýêñòåð-

íàëèé;

i) âñå îáìåíû îñóùåñòâëÿþòñÿ áåç òðàíñàêöèîííûõ èçäåðæåê, ò.å.

vijkk't (ejkk't)  = wijk'kt (ejk'kt).
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Ïóñòü ejkk't = 0, j # Jekk't,  k # K, k' # K \ {k}, t # T (ò.å. îáìåíû çàïðåùåíû).

Ðàññìîòðèì íåêîòîðûé îïòèìóì ïî Ïàðåòî. Òîãäà ìîäåëü ðàñïàäàåòñÿ íà ìíîæå-

ñòâî ìîäåëåé âèäà (1)¾(5), êàæäîé èç êîòîðûõ ïðèñóùè ñîáñòâåííûå μk  è pk. Ýòî

ðàâíîñèëüíî ñóùåñòâîâàíèþ êàæäîãî ñóáúåêòà â ñîáñòâåííîé èçîëèðîâàííîé ðå-

ñóðñíîé ñðåäå. Ýôôåêòèâíîñòü êàæäîãî áëàãà ñ ïîçèöèé ðàçëè÷íûõ ñóáúåêòîâ

ðàçëè÷íà. Ïåðâûé, ÷åòâ¸ðòûé è øåñòîé ïðèçíàêè ñòîèìîñòè ó ìíîæèòåëåé Ëà-

ãðàíæà íå îáíàðóæèâàþòñÿ.

Ïóñòü ðàçðåø¸í õîòÿ áû îäèí îáìåí. Îí îñóùåñòâëÿåòñÿ òîëüêî â òîì

ñëó÷àå, åñëè ïîâûøàåò (â ñìûñëå Ïàðåòî-óïîðÿäî÷åíèÿ) óðîâåíü óäîâëåòâîðåíèÿ

ïîòðåáíîñòåé êàæäîãî èç ó÷àñòíèêîâ. Îïòèìàëüíûé ïî Ïàðåòî âåêòîð s óðîâíÿ

óäîâëåòâîðåíèÿ íåíàñóùíûõ ïîòðåáíîñòåé âñåõ ñóáúåêòîâ âî âñå ìîìåíòû âðåìå-

íè ïîñëå ïîïîëíåíèÿ ìíîæåñòâà äîïóñòèìûõ îáìåíîâ åù¸ îäíèì îáìåíîì ëèáî

îñòà¸òñÿ íåèçìåííûì (åñëè îáìåí íå îñóùåñòâëÿåòñÿ), ëèáî íåêîòîðûå åãî êîìïî-

íåíòû óâåëè÷èâàþòñÿ.

Íàêîíåö, ïðåäïîëîæèì, ÷òî â Jekk't,  k # K, k' # K \ {k}, t # T ñîäåðæàòñÿ

(âîçìîæíî, íàðÿäó ñ äðóãèìè) îáìåíû ëþáûõ äâóõ áëàã îäíî íà äðóãîå â ëþáîé

ïðîïîðöèè. Ïóñòü {i, i'} $ I. Òîãäà èç ïðåäïîëîæåíèÿ

 pikt / pi'kt % pik't / pi'k't (8)

(óñëîâèÿ îñóùåñòâèìîñòè îáìåíà) ñëåäóåò, ÷òî îïòèìóì ïî Ïàðåòî íå äîñòèãíóò.

Â ñàìîì äåëå, óñëîâèå Êóíà-Òàêêåðà â ýòîì ñëó÷àå íå âûïîëíåíî. Íî îïòèìóìû

ïî Ïàðåòî ìîãóò íàõîäèòüñÿ òîëüêî â òî÷êàõ Êóíà-Òàêêåðà (ïðèë. 3). Ñëåäîâà-

òåëüíî, â ëþáîì îïòèìóìå ïî Ïàðåòî îöåíêè îäíîãî è òîãî æå áëàãà áóäóò îäè-

íàêîâûìè äëÿ âñåõ õîçÿéñòâóþùèõ ñóáúåêòîâ.

Èòàê, åñëè â ñèëå ïîñëåäíåå ïðåäïîëîæåíèå, òî ñóùåñòâóåò ìíîæåñòâî

ïðåäåëüíûõ òî÷åê ïîñëåäîâàòåëüíîñòè îáìåíîâ (âîçìîæíî, áåñêîíå÷íîé), íå áëî-

êèðóåìûõ èõ ó÷àñòíèêàìè. Îíî ïðåäñòàâëÿåò ñîáîé ìíîæåñòâî îïòèìóìîâ ïî Ïà-

ðåòî ìîäåëè M ïðè óñëîâèÿõ (e)¾(i) ïëþñ óñëîâèå äîïóñòèìîñòè îáìåíà ëþáûìè

äâóìÿ áëàãàìè â ëþáîé ïðîïîðöèè. Ëþáîé îáìåí â ïðîïîðöèè, êîòîðàÿ âûãîäíà
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îáåèì ó÷àñòâóþùèì ñòîðîíàì, ïðèáëèæàåò ýêîíîìè÷åñêóþ ñèñòåìó ê íåêîòîðîìó

èç îïòèìóìîâ ïî Ïàðåòî.

Äëÿ ìíîæèòåëåé Ëàãðàíæà ëþáîãî èç îïòèìóìîâ ïî Ïàðåòî âûïîëíÿþòñÿ

âñå øåñòü ïðèçíàêîâ ñòîèìîñòè. Âòîðîé, òðåòèé è ïÿòûé ïðèçíàêè îíè íàñëåäóþò

ó ìîäåëè (1)¾(5), à íàëè÷èå øåñòîãî ìû òîëüêî ÷òî ïîêàçàëè. ×åòâ¸ðòûé ïðèçíàê

òîæå ïðèñóòñòâóåò: ìíîæèòåëè Ëàãðàíæà õàðàêòåðèçóþò ýôôåêòèâíîñòü ýêîíî-

ìèêè îòíîñèòåëüíî ëþáîé íåíàñûùåííîé ïîòðåáíîñòè. ×òî êàñàåòñÿ ïåðâîãî ïðè-

çíàêà (ñàìîãî ñóùåñòâåííîãî), îí íå ñëåäóåò íåïîñðåäñòâåííî èç ìîäåëè, íî ïðè-

ñóòñòâóåò â å¸ ýêîíîìè÷åñêîé èíòåðïðåòàöèè. Ïî äîñòèæåíèè îïòèìóìà ïî Ïàðå-

òî îáìåíû íå ïðîèñõîäÿò äî òåõ ïîð, ïîêà íå èçìåíÿòñÿ ëèáî çàïàñû áëàã, ëèáî

òåõíîëîãè÷åñêèå âîçìîæíîñòè. Õîçÿéñòâóþùèå ñóáúåêòû ðåàãèðóþò îáìåíàìè

äàæå íà íåçíà÷èòåëüíûå, íàìå÷àþùèåñÿ â áóäóùåì èçìåíåíèÿ, êîòîðûå ïðèâåäóò

ê ïîÿâëåíèþ âîçìîæíîñòåé èçìåíèòü óðîâíè óäîâëåòâîðåíèÿ ïîòðåáíîñòåé.

Â ýòîì ñëó÷àå öåíû ýòèõ ñäåëîê íå áóäóò ñóùåñòâåííî îòëè÷àòüñÿ íè îò ñòîèìî-

ñòè â ïðåäøåñòâóþùåì ñîñòîÿíèè îïòèìóìà ïî Ïàðåòî, íè îò ñòîèìîñòè â ïîñëå-

äóþùåì îïòèìóìå, îêàçûâàÿñü òåì áëèæå ê ïîñëåäíåé, ÷åì áîëüøå ñäåëîê óæå

çàêëþ÷åíî.

Íàëè÷èå âñåõ øåñòè ïðèçíàêîâ � äîñòàòî÷íîå îñíîâàíèå ñ÷èòàòü ìíîæè-

òåëè Ëàãðàíæà áàëàíñîâ áëàã â ìîäåëè M çíà÷åíèÿìè ñòîèìîñòè. Îáîçíà÷èì

âåêòîð çíà÷åíèé ñòîèìîñòè ñèìâîëîì p = pk & k # K.

Èòàê, ñòîèìîñòü áëàã ïîëó÷èëà ôîðìàëüíîå îïðåäåëåíèå. Ïî êðàéíåé ìå-

ðå, îíà ñóùåñòâóåò â îïòèìóìå ïî Ïàðåòî ïðè âûïîëíåíèè ñôîðìóëèðîâàííûõ

âûøå óñëîâèé. Ýòî íå èñêëþ÷àåò âîçìîæíîñòè ñóùåñòâîâàíèÿ äðóãèõ íàáîðîâ äî-

ïîëíèòåëüíûõ óñëîâèé, êîòîðûå òàêæå äîïóñêàþò ñóùåñòâîâàíèå ñòîèìîñòè. Íà-

ëè÷èå êàêîãî-ëèáî áëàãà, èãðàþùåãî ðîëü ìåðû ñòîèìîñòè è âñåîáùåãî ýêâèâà-

ëåíòà, äëÿ îáðàçîâàíèÿ ñòîèìîñòè íåñóùåñòâåííî.

Êîãäà îïòèìóì ïî Ïàðåòî äîñòèãíóò, âñå îáìåíû óæå ñîâåðøåíû, ïðè÷¸ì

íå îáÿçàòåëüíî â ïðîïîðöèÿõ, ñîîòâåòñòâóþùèõ îïòèìàëüíûì ïî Ïàðåòî ìíîæè-

òåëÿì Ëàãðàíæà. Íàëèöî ðàçëè÷èå � êàê ïî âåëè÷èíå, òàê è ïî óñëîâèÿì ñóùå-
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ñòâîâàíèÿ � ìåæäó öåíîé � ïàðàìåòðîì îáìåíà è ñòîèìîñòüþ � àòðèáóòîì

áëàãà. Ñòîèìîñòü ñóùåñòâóåò â îïòèìóìå ïî Ïàðåòî, à öåíà, íàïðîòèâ, â îïòèìó-

ìå ïî Ïàðåòî íå ñóùåñòâóåò, ò.ê. ìîòèâàöèÿ ê îáìåíó â í¸ì îòñóòñòâóåò.

Îòìåíà ïðåäïîëîæåíèÿ î âîçìîæíîñòè îáìåíà â ëþáûõ ïðîïîðöèÿõ ïî-

çâîëÿåò ôîðìàëèçîâàòü çàêîíîäàòåëüíûå îãðàíè÷åíèÿ íà îáìåí, êàê-òî ðåãóëè-

ðóåìûå öåíû, ñòðàõîâûå öåíû è ò.ï. Â ýòîì ñëó÷àå óñëîâèå (8) íå ãàðàíòèðóåò

îñóùåñòâèìîñòè îáìåíà. Åñëè äëÿ íåêîòîðîé ïàðû áëàã äîïóñòèìû îáìåíû òîëü-

êî â îïðåäåë¸ííîé ïðîïîðöèè è ïðè ýòîì îáìåí ýòèìè áëàãàìè äåéñòâèòåëüíî

îñóùåñòâëÿåòñÿ, òî ñîîòíîøåíèå çíà÷åíèé èíäèâèäóàëüíîé ñòîèìîñòè ýòèõ áëàã ó

ñóáúåêòîâ, îñóùåñòâëÿþùèõ òàêîé îáìåí, ðàâíî äîïóñòèìîé ïðîïîðöèè èõ îáìå-

íà.

Åñëè îòìåíèòü ïðåäïîëîæåíèå (i), òî ñòîèìîñòü îäíîãî è òîãî æå áëàãà ó

ðàçëè÷íûõ ñóáúåêòîâ îñòà¸òñÿ ðàçëè÷íîé, à îáùàÿ ñòîèìîñòü íå îáðàçóåòñÿ. Îä-

íàêî íåñëîæíî ïîêàçàòü, ÷òî ðàçëè÷èå â èíäèâèäóàëüíîé ñòîèìîñòè îãðàíè÷åííî-

ãî áëàãà ó äâóõ ñóáúåêòîâ íå ìîæåò ïðåâûøàòü âçÿòûõ â ðàñ÷¸òå íà åäèíèöó áëà-

ãà ìèíèìàëüíûõ òðàíñàêöèîííûõ èçäåðæåê ïîñëåäîâàòåëüíîñòè îáìåíîâ, äîñòàâ-

ëÿþùèõ ýòî áëàãî îò îäíîãî ñóáúåêòà ê äðóãîìó. Åñëè ïîñëåäîâàòåëüíîñòè îáìå-

íîâ, äîñòàâëÿþùåé áëàãî îò îäíîãî ñóáúåêòà ê äðóãîìó, íå ñóùåñòâóåò, òî ðàçëè-

÷èÿ â èíäèâèäóàëüíîé ñòîèìîñòè ýòîãî áëàãà ó äâóõ äàííûõ ñóáúåêòîâ ìîãóò áûòü

ñêîëü óãîäíî áîëüøèìè.

3.4. Äåìîãðàôè÷åñêèé äåòåðìèíàíò ñòîèìîñòè

Â ìîäåëè M âîçìîæíû îïòèìàëüíûå ïî Ïàðåòî ñîñòîÿíèÿ, â êîòîðûõ íå-

íàñóùíûå ïîòðåáíîñòè óäîâëåòâîðÿþòñÿ òîëüêî â íà÷àëüíûé ëèáî â êîíå÷íûé

ìîìåíò âðåìåíè. Îäíàêî â ðåàëüíîñòè õîçÿéñòâóþùèå ñóáúåêòû çíà÷èòåëüíî ìå-

íåå ñâîáîäíû â âûáîðå ìîìåíòà âðåìåíè äëÿ óäîâëåòâîðåíèÿ ñâîèõ ïîòðåáíîñòåé.

Íåêîòîðûå âåêòîðû ìíîæèòåëåé Ëàãðàíæà, äîïóñòèìûå ñ òî÷êè çðåíèÿ ìîäåëè

M, îêàçûâàþòñÿ ôàêòè÷åñêè íåðåàëèçóåìûìè: íàðÿäó ñ ó÷èòûâàåìûìè åþ ôàêòî-
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ðàìè, ñóùåñòâóþò äðóãèå, îïðåäåëÿþùèå ìíîæåñòâî âîçìîæíûõ çíà÷åíèé ñòîè-

ìîñòè.

Ìîäèôèöèðóåì ìîäåëü M, ïðèíÿâ ñëåäóþùèå ïðåäïîëîæåíèÿ.

j) Ìíîæåñòâî ñóáúåêòîâ çàâèñèò îò âðåìåíè, ò.å. ïðåäñòàâëÿåò ñîáîé Kt,

t # T.

k) Ìíîæåñòâî ñóáúåêòîâ ñîäåðæèò ìíîæåñòâî èíäèâèäóóìîâ K't ' Kt.

l) Â ÷èñëå áëàã èìååòñÿ îñîáîå áëàãî � òðóä, ðàñõîäóåìîå âî âñåõ òåõíî-

ëîãè÷åñêèõ ïðîöåññàõ (âêëþ÷àÿ ïðîöåññû óäîâëåòâîðåíèÿ ïîòðåáíîñòåé) è ïî-

ñòàâëÿåìîå èíäèâèäóóìàìè.

m) Êîëè÷åñòâî òðóäà, ïîñòàâëÿåìîãî êàæäûì èíäèâèäóóìîì, îãðàíè÷åíî

ñâåðõó.

Â ðàìêàõ ïðåäïîëîæåíèé (a)¾(m) äëÿ êàæäîãî ìîìåíòà âðåìåíè ñóùåñò-

âóþò âåðõíÿÿ è íèæíÿÿ ãðàíè ìíîæåñòâà âåêòîðîâ èíòåíñèâíîñòåé òåõíîëîãè÷å-

ñêèõ ïðîöåññîâ, çàâèñÿùèå îò ÷èñëåííîñòè èíäèâèäóóìîâ â ýêîíîìèêå â äàííûé

ìîìåíò âðåìåíè. Âåðõíÿÿ ãðàíü, ñîñòîÿùàÿ èç âåêòîðîâ, íè îäèí èç êîìïîíåíòîâ

êîòîðûõ íåëüçÿ óâåëè÷èòü áåç óìåíüøåíèÿ äðóãîãî êîìïîíåíòà, îáóñëîâëåíà îã-

ðàíè÷åííîñòüþ òðóäîâûõ ðåñóðñîâ, êîòîðûå ïîòðåáëÿþòñÿ âî âñåõ òåõíîëîãè÷å-

ñêèõ ïðîöåññàõ è íå âûïóñêàþòñÿ íè â îäíîì. Íèæíÿÿ, ñîñòîÿùàÿ èç âåêòîðîâ, íè

îäèí èç êîìïîíåíòîâ êîòîðûõ íåëüçÿ óìåíüøèòü áåç óâåëè÷åíèÿ äðóãîãî, çàäàíà

íàñóùíûìè ïîòðåáíîñòÿìè èíäèâèäóóìîâ (â òîì ÷èñëå áóäóùèìè). Ýòî îãðàíè÷è-

âàåò âûáîð õîçÿéñòâóþùèõ ñóáúåêòîâ ìåæäó ïîòðåáëåíèåì è íàêîïëåíèåì ðàäè

áóäóùåãî ïîòðåáëåíèÿ, ò.å. ñóæàåò äèàïàçîí âîçìîæíîãî ñîîòíîøåíèÿ ìíîæèòå-

ëåé Ëàãðàíæà, ñîîòâåòñòâóþùèõ îäíîé è òîé æå íåíàñóùíîé ïîòðåáíîñòè, îòíî-

ñÿùåéñÿ ê ðàçíûì ìîìåíòàì âðåìåíè.

Â óñëîâèÿõ áûñòðîãî íàêîïëåíèÿ òåõíîëîãè÷åñêèõ çíàíèé, ñîïðîâîæäàþ-

ùåãîñÿ âêëþ÷åíèåì â òåõíîëîãè÷åñêîå ìíîæåñòâî àíàëîãîâ óæå èìåþùèõñÿ â í¸ì

òåõíîëîãè÷åñêèõ ïðîöåññîâ, îòëè÷àþùèõñÿ ìåíüøåé òðóäî¸ìêîñòüþ, âåêòîð óðîâ-

íåé óäîâëåòâîðåíèÿ íåíàñóùíûõ ïîòðåáíîñòåé òåîðåòè÷åñêè ìîæåò èìåòü íóëå-

âóþ íèæíþþ ãðàíü, ò.å. âñå ðåñóðñû ýêîíîìèêè, íå ðàñõîäóåìûå íà óäîâëåòâîðå-
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íèå íàñóùíûõ ïîòðåáíîñòåé, ìîãóò èíâåñòèðîâàòüñÿ áåç óãðîçû èñ÷åðïàíèÿ òðó-

äîâûõ ðåñóðñîâ. Íî ïðàêòè÷åñêè ýòî ïðèâåëî áû ê ñòðåìèòåëüíîìó èñòîùåíèþ

ïðèðîäíûõ ðåñóðñîâ. Òðóäíîäîñòóïíîñòü è äîðîãîâèçíà áîëüøèíñòâà âèäîâ ñûðüÿ

áûñòðî îñòàíîâèëà áû ðîñò ïî ýòîé ìîäåëè.

3.5. Òåëåîëîãè÷åñêèé äåòåðìèíàíò ñòîèìîñòè

Â ìîäåëè M ìíîæåñòâî òåõíîëîãè÷åñêèõ âîçìîæíîñòåé â êàæäûé ìîìåíò

âðåìåíè îïðåäåëåíî ýêçîãåííî, ìîäåëèðóåìûé ïåðèîä ñ÷èòàåòñÿ çàäàííûì, à ñó-

ùåñòâîâàíèå õîòÿ áû îäíîé îïòèìàëüíîé ïî Ïàðåòî òðàåêòîðèè íà ýòîì ïåðèîäå

ïîñòóëèðóåòñÿ. Òåëåîëîãè÷åñêèé àíàëèç ïðåäïîëàãàåò ó÷¸ò ýíäîãåííîãî õàðàêòåðà

òåõíîëîãè÷åñêèõ âîçìîæíîñòåé, äèíàìèêè íàñåëåíèÿ è ïðîäîëæèòåëüíîñòè ìîäå-

ëèðóåìîãî ïåðèîäà.

Òåõíîëîãè÷åñêèå âîçìîæíîñòè, èìåþùèåñÿ íà çàäàííûé ìîìåíò âðåìåíè,

è ÷èñëåííîñòü íàñåëåíèÿ ñòàâÿòñÿ â çàâèñèìîñòü îò ïðåäøåñòâóþùèõ ñîñòîÿíèé

ìîäåëèðóåìîé ñèñòåìû. Ïðîäîëæèòåëüíîñòü ìîäåëèðóåìîãî ïåðèîäà èíäèâèäó-

àëüíà äëÿ êàæäîé îïòèìàëüíîé ïî Ïàðåòî òðàåêòîðèè. Ñàìè îïòèìàëüíûå ïî

Ïàðåòî òðàåêòîðèè òàêîâû, ÷òî èõ îïòèìàëüíîãî ïî Ïàðåòî ïðîäîëæåíèÿ íå ñó-

ùåñòâóåò âñëåäñòâèå íåñîâìåñòíîñòè ñèñòåìû îãðàíè÷åíèé. Èíûìè ñëîâàìè,

ñâîéñòâà ìîäåëèðóåìîé ñèñòåìû ïðåäïîëàãàþòñÿ òàêîâûìè, ÷òî âñå îïòèìàëüíûå

ïî Ïàðåòî òðàåêòîðèè êîíå÷íû, íî èìåþò ðàçëè÷íóþ äëèíó. Äëèíà òðàåêòîðèè �

àäåêâàòíàÿ õàðàêòåðèñòèêà öåëåñîîáðàçíîñòè ëþáîãî å¸ íà÷àëüíîãî ýòàïà â ñîîò-

âåòñòâèè ñ êîíöåïöèåé Êîëìîãîðîâà1 [4].

Ôîðìàëèçì íå çàâèñÿùèõ äðóã îò äðóãà ïîòðåáíîñòåé âåñüìà îáùèé è

èìååò öåëüþ îïèñàòü ñâîéñòâà ëþáîãî îïòèìóìà ïî Ïàðåòî âíå çàâèñèìîñòè îò

òîãî, âñëåäñòâèå êàêèõ ïðè÷èí èç ìíîãèõ âîçìîæíûõ îïòèìóìîâ ïî Ïàðåòî âû-

                                  

1 Åñëè îòêàçàòüñÿ îò ïðåäïîëîæåíèÿ î äëèíå òðàåêòîðèè, ìîæíî ëèáî ñ÷è-

òàòü âñå áåñêîíå÷íûå òðàåêòîðèè ðàâíîöåííûìè, ëèáî ââåñòè äëÿ íèõ êàêîé-ëèáî

ñóáêðèòåðèé öåëåñîîáðàçíîñòè.

20

áðàí èìåííî îí. Ìîäåëü íå îïèñûâàåò ýòè ïðè÷èíû ÿâíî, íî âïîëíå äîïóñêàåò èõ

ñóùåñòâîâàíèå. Ñðåäè òàêèõ ïðè÷èí ìîãóò áûòü:

!" ïðåäñòàâëåíèÿ îá î÷åð¸äíîñòè óäîâëåòâîðåíèÿ ïîòðåáíîñòåé (íàïðèìåð,

õîëîäèëüíèê � òåëåâèçîð � ìàøèíà � ãàðàæ � äà÷à);

!" öåííîñòíûå óñòàíîâêè (äâà àâòîìîáèëÿ ìåíåå æåëàòåëüíû, ÷åì îäèí

àâòîìîáèëü è ñóììà äåíåã, äîñòàòî÷íàÿ äëÿ ïîêóïêè âòîðîãî);

!" îãðàíè÷åíèÿ íà óäîâëåòâîðåíèå íåêîòîðûõ íåíàñóùíûõ ïîòðåáíîñòåé

è ò.ä.

Ñîâîêóïíîñòü ïðè÷èí, èíäèâèäóàëüíàÿ äëÿ êàæäîãî ñîöèóìà, ñîêðàùàåò

ìíîæåñòâî îïòèìàëüíûõ ïî Ïàðåòî òðàåêòîðèé, êîòîðûå ôàêòè÷åñêè ìîãóò ðåà-

ëèçîâàòüñÿ, è ñîîòâåòñòâóþùèõ èì òðàåêòîðèé âåëè÷èí ñòîèìîñòè áëàã. Êàæäîé

ýêîíîìè÷åñêîé ñèñòåìå ñîîòâåòñòâóåò ñîáñòâåííàÿ ñîöèîêóëüòóðíàÿ ñðåäà, êîòî-

ðàÿ îïðåäåëÿåò ìíîæåñòâî è âåðîÿòíîñòü âûáîðà îïòèìàëüíûõ ïî Ïàðåòî òðàåê-

òîðèé.

Ñðåäè ýêîíîìè÷åñêèõ ñèñòåì, íàäåë¸ííûõ ðàçëè÷íûìè ñîöèîêóëüòóðíûìè

êà÷åñòâàìè, â äîñòàòî÷íî ïðîäîëæèòåëüíîì âðåìåííîì ïåðèîäå èìåþò ïðåèìó-

ùåñòâî òå, êîòîðûå îáåñïå÷èâàþò ìåíüøóþ âåðîÿòíîñòü âûáîðà êîðîòêèõ îïòè-

ìàëüíûõ ïî Ïàðåòî òðàåêòîðèé. Âìåñòå ñ êîðîòêèìè òðàåêòîðèÿìè âûæèâøèå

ýêîíîìè÷åñêèå ñèñòåìû îòâåðãëè è ñîîòâåòñòâóþùèå èì âåêòîðû ñòîèìîñòè áëàã.

Òàêèì îáðàçîì, ñ òå÷åíèåì âðåìåíè âñëåäñòâèå òåëåîëîãè÷åñêîãî äåòåðìèíàíòà

ìíîæåñòâî ôàêòè÷åñêè ðåàëèçóþùèõñÿ âåêòîðîâ ñòîèìîñòè ñóæàåòñÿ.

×åì ñòàáèëüíåå óñëîâèÿ âíåøíåé ñðåäû è êîíñåðâàòèâíåå ñîöèîêóëüòóð-

íûé êîìïîíåíò ýêîíîìè÷åñêîé ñèñòåìû, òåì â áîëüøåé ñòåïåíè, âåðîÿòíî, äåéñò-

âóåò òåëåîëîãè÷åñêèé äåòåðìèíàíò.

Âûøåñêàçàííîå, îäíàêî, ìîæåò áûòü èíòåðïðåòèðîâàíî ðàçâå ÷òî â ïàò-

ðèàðõàëüíûå ýêîíîìè÷åñêèå ñèñòåìû. Êàïèòàëèñòè÷åñêàÿ ýêîíîìèêà ãëîáàëüíà.

Îíà ñâÿçûâàåò âñå ïîäñèñòåìû, îòëè÷àþùèåñÿ ñîöèîêóëüòóðíûìè õàðàêòåðèñòè-

êàìè, â åäèíîå öåëîå. Â ýòèõ óñëîâèÿõ ìîæíî íàáëþäàòü ëèøü ïîñëåäåéñòâèå òå-

ëåîëîãè÷åñêîãî äåòåðìèíàíòà, ñîõðàíèâøååñÿ ñ äîêàïèòàëèñòè÷åñêèõ ýïîõ

Светлов Н.М. Стоимость в теории систем и в экономике. M., 2001 (Рукопись депонирована во ВНИИТЭИАгропром, рег.№86 ВС-2001). - 39 с.
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(íàïðèìåð, âëèÿíèå íà âåëè÷èíû ñòîèìîñòè ñî ñòîðîíû ðåëèãèîçíûõ íîðì ïîâå-

äåíèÿ), êîòîðîå çà÷àñòóþ îêàçûâàåòñÿ íåàäåêâàòíûì ñòðåìèòåëüíî ìåíÿþùèìñÿ

óñëîâèÿì ñóùåñòâîâàíèÿ ÷åëîâå÷åñòâà.

Ñ ðàçâèòèåì ÷åëîâå÷åñêîãî îáùåñòâà è ïîçíàíèåì çàêîíîâ è óñëîâèé åãî

ñóùåñòâîâàíèÿ ôîðìèðóåòñÿ íîâàÿ ñèñòåìà ïðè÷èííî-ñëåäñòâåííûõ ñâÿçåé, êîòî-

ðàÿ ðåàíèìèðóåò òåëåîëîãè÷åñêèé äåòåðìèíàíò ñòîèìîñòè. Ñóòü ýòèõ ñâÿçåé â

îñîçíàíèè çàâèñèìîñòè áóäóùåãî ÷åëîâå÷åñòâà îò êîíêðåòíûõ ðåøåíèé êàæäîãî

èíäèâèäóóìà è ôîðìèðîâàíèè (ïîîùðÿåìîì ãîñóäàðñòâîì, îáùåñòâåííûìè èí-

ñòèòóòàìè è ñòèìóëèðóåìîì èíäèâèäóàëüíûì îïûòîì îñìûñëåíèÿ ïðîöåññîâ,

ïðîèñõîäÿùèõ â ÷åëîâå÷åñêîì îáùåñòâå) òàêèõ îãðàíè÷åíèé íåíàñóùíûõ ïîòðåá-

íîñòåé, êîòîðûå ñî çíà÷èòåëüíîé âåðîÿòíîñòüþ ïðèâîäÿò ê âûáîðó áîëåå äëèííûõ

òðàåêòîðèé.

4. Ýêîíîìè÷åñêîå ñîäåðæàíèå ñòîèìîñòè

Ïóñòü l  = (lj); p = (pi); A = (aij). Àáñòðàêòíàÿ áàëàíñîâàÿ ñèñòåìà èìååò âèä

 Φ = 

()
*
)+

 

,
j#J

aij lj = 0, i # I;

,
i#I

aij pi = 0, j # J.
(9)

Áàëàíñîâàÿ ñèñòåìà ïðåäñòàâëÿåò ñîáîé ïàðó âçàèìíî äâîéñòâåííûõ îä-

íîðîäíûõ ñèñòåì ëèíåéíûõ óðàâíåíèé. Âûáðàâ â A íåêîòîðûé áàçèñíûé ìèíîð,

ðàññìîòðèì êâàäðàòíóþ ìàòðèöó A
–
, ñîñòîÿùóþ èç ýëåìåíòîâ a

-
ij, îáðàçîâàííûõ ïî

ïðàâèëó

 a
-

ij = aij, i # I
–

, j # J
–

; (10)

 a
-

ij = ,
k

aik lk,  j -"J
–

, k #"J \ J
–

; (11)

 a
-

ij = ,
k

akj pk,  i -"I–, k #"I \ I
– (12)

( I
–
 è J

–
 � ìíîæåñòâà ñîîòâåòñòâåííî ñòðîê è ñòîëáöîâ, âîøåäøèõ â âûáðàííûé

áàçèñíûé ìèíîð).
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Ìàòðèöà A
–
 îòâå÷àåò óñëîâèÿì ñëåäóþùåé òåîðåìû, äîêàçàííîé â [9].

Ïóñòü V � ïðîèçâîëüíàÿ íåâûðîæäåííàÿ ìàòðèöà ïîðÿäêà n . n, wij � ýëåìåíò

i-é ñòðîêè è j-ãî ñòîëáöà ìàòðèöû W = V–1
, wj = (wij), ìàòðèöà Y ïîðÿäêà n . n

èìååò ðàíã n � 1, âåêòîð p* � ëþáîå íåòðèâèàëüíîå ðåøåíèå ñèñòåìû óðàâíåíèé

Yp = 0, pi � ýëåìåíò i-é ñòðîêè âåêòîðà p. Òîãäà åñëè j-ÿ ñòðîêà ìàòðèöû V ïðåä-

ñòàâëÿåò ñîáîé ëèíåéíóþ êîìáèíàöèþ êàêèõ-ëèáî äðóãèõ ñòðîê V, òî
lim
V/Y

 wj = cp*.

Ïðèìåíèòåëüíî ê ìàòðèöå A
–
 òåîðåìà îçíà÷àåò, ÷òî ÷åì ìåíüøå îòëè÷èå

íåêîòîðîé íåâûðîæäåííîé êâàäðàòíîé ìàòðèöû V ïîðÿäêà # I
–
 îò ìàòðèöû A

–
, òåì

ìåíüøå îòëè÷èå ñîîòâåòñòâåííî ñòîëáöîâ è ñòðîê ìàòðèöû V-1
 îò l è p.

Âîçìîæíîñòü îáíàðóæåíèÿ ñâîéñòâ àáñòðàêòíûõ áàëàíñîâûõ ñèñòåì ó

ìèêðîýêîíîìè÷åñêèõ òåîðåòèêî-ñòîèìîñòíûõ ìîäåëåé îáóñëîâëåíà òåì, ÷òî ñèñòå-

ìà Φ îïèñûâàåò íàèáîëåå ñóùåñòâåííûå ÷åðòû ñòðóêòóðû ðåàëüíîé ýêîíîìèêè �

ðàâåíñòâî ïîñòóïëåíèÿ êàæäîãî áëàãà èç âñåõ èñòî÷íèêîâ ðàñõîäîâàíèþ íà âñå

öåëè. Ñåìàíòèêà àáñòðàêòíîé áàëàíñîâîé ñèñòåìû çàâèñèò îò ñåìàíòèêè ìîäåëè,

â êîòîðóþ ýòà ñèñòåìà èíòåðïðåòèðóåòñÿ, ñîõðàíÿÿ ïðè ýòîì ñóùåñòâåííûå îá-

ùèå ÷åðòû. Â ýêîíîìè÷åñêèõ ìîäåëÿõ îäíà èç âçàèìíî äâîéñòâåííûõ ñèñòåì

óðàâíåíèé, âõîäÿùèõ â Φ, ñòàâèòñÿ â ñîîòâåòñòâèå ìàòåðèàëüíûì, âòîðàÿ �

ñòîèìîñòíûì áàëàíñàì. ×àñòî ýòî ñîîòâåòñòâèå ìîæíî óñòàíîâèòü ðàçëè÷íûìè

ñïîñîáàìè.

Çíàÿ ôóíêöèîíàëüíóþ ìàòðèöó func(M, x*) (ïðèë. 4) ìîäåëè M, ãäå x* �

îäèí èç îïòèìóìîâ ïî Ïàðåòî, ìíîæåñòâî âåêòîðîâ λ* ìíîæèòåëåé Ëàãðàíæà â

òî÷êå x* ìîæíî îïðåäåëèòü, ðåøèâ ñèñòåìó óðàâíåíèé ‹ λ*, func(M, x*)› = 0. Ìíî-

æåñòâî ãðàäèåíòîâ x' èçìåíåíèÿ çíà÷åíèé ïåðåìåííûõ äëÿ ëþáîãî ãðàäèåíòà b

èçìåíåíèÿ ñâîáîäíûõ ÷ëåíîâ îãðàíè÷åíèé íàõîäèòñÿ èç ñèñòåìû óðàâíåíèé

‹ func(M, x*), x'› = b. Êîýôôèöèåíòû func(M, x*) õàðàêòåðèçóþò èçìåíåíèå çíà÷å-

íèé îãðàíè÷åíèé èëè öåëåâûõ ôóíêöèé ïðè ìàëîì èçìåíåíèè ïåðåìåííûõ.
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Ìàòðèöà func(M, x*) ÿâëÿåòñÿ áàëàíñîâîé ñèñòåìîé. Äëÿ å¸ àíàëèçà ðàñ-

ñìîòðèì êâàäðàòíóþ âûðîæäåííóþ ìàòðèöó R = rfunc(M, x*, Ωr, Ωc, λ*
~

, b)

(ñì. ïðèë. 4), ãäå Ωr è  Ωc � ìíîæåñòâî âîøåäøèõ â áàçèñíûé ìèíîð ñòðîê è

ñòîëáöîâ func(M, x*), λ*
~

 � âåêòîð ñîîòâåòñòâóþùèõ ìíîæåñòâó Ωr íîðìèðîâàííûõ

ìíîæèòåëåé Ëàãðàíæà, b � íåêîòîðûé ïðîèçâîëüíûé ãðàäèåíò èçìåíåíèÿ ñîîò-

âåòñòâóþùèõ ìíîæåñòâó Ωr ñâîáîäíûõ ÷ëåíîâ.

Ìàòðèöà R âêóïå ñ âåêòîðàìè λ*
~

 è b ïðåäñòàâëÿåò ñîáîé áàëàíñîâóþ ñèñ-

òåìó, õàðàêòåðèçóþùóþ ìàòåðèàëüíûé è ñòîèìîñòíîé áàëàíñû â îïòèìóìå ïî

Ïàðåòî äëÿ ãðàäèåíòà b. Ñòîèìîñòíîé áàëàíñ îò ãðàäèåíòà íå çàâèñèò. Äëÿ ìàò-

ðèöû R (òî÷íåå, äëÿ òåõ å¸ ñòîëáöîâ, êîòîðûå âõîäÿò íå âî âñå áàçèñíûå ìèíîðû)

âûïîëíÿþòñÿ óñëîâèÿ ñôîðìóëèðîâàííîé âûøå òåîðåìû. Â ñîîòâåòñòâèè ñ íåé,

ñòîëáöû ëþáîé ìàòðèöû V-1
, ãäå V / R, îòëè÷àþòñÿ íå áîëåå ÷åì íà áåñêîíå÷íî

ìàëóþ îò âåêòîðà, ïðîïîðöèîíàëüíîãî (x*
~

 | 1), ãäå x*
~

 � âåêòîð êîìïîíåíòîâ x',

ñîîòâåòñòâóþùèõ Ωc, à ñòðîêè � îò âåêòîðà, ïðîïîðöèîíàëüíîãî (λ*
~

 | 1). Êîýô-

ôèöèåíò wcr ìàòðèöû V-1
 ìîæåò áûòü îïðåäåë¸í èç óðàâíåíèÿ R wr = ir, ãäå

wr = (wcr). Ñëåäîâàòåëüíî, åñëè êîýôôèöèåíòû V îòðàæàþò ñ èçâåñòíîé ñòåïåíüþ

ïðèáëèæåíèÿ âëèÿíèå ïåðåìåííûõ íà çíà÷åíèå îãðàíè÷åíèÿ (öåëåâîé ôóíêöèè)

ìîäåëè M â îêðåñòíîñòè å¸ îïòèìóìà ïî Ïàðåòî x*, òî êîýôôèöèåíòû V-1
 � íà-

îáîðîò, âëèÿíèå çíà÷åíèé îãðàíè÷åíèé ëèáî öåëåâûõ ôóíêöèé íà ïåðåìåííûå.

Êîýôôèöèåíò wcr áëîêà ìàòðèöû V-1
, ñòðîêè êîòîðîãî ñîîòâåòñòâóþò òåõíîëîãè÷å-

ñêèì ïðîöåññàì, à ñòîëáöû � áëàãàì, îçíà÷àåò èíòåíñèâíîñòü òåõíîëîãè÷åñêîãî

ïðîöåññà c, íåîáõîäèìóþ äëÿ ÷èñòîãî âûïóñêà åäèíè÷íîãî êîëè÷åñòâà áëàãà r ïðè

íóëåâûõ ÷èñòûõ çàòðàòàõ îñòàëüíûõ. Ðàññìîòðåâ ñèñòåìó  wr
TR = ir

T
, ìîæíî ïîêà-

çàòü, ÷òî ýòîò êîýôôèöèåíò èìååò è äðóãóþ èíòåðïðåòàöèþ. Îí ïðåäñòàâëÿåò ñî-

áîé öåíó, îáåñïå÷èâàþùóþ åäèíè÷íóþ ïðèáûëü äàííîãî òåõíîëîãè÷åñêîãî ïðî-

öåññà íà åäèíèöó åãî èíòåíñèâíîñòè ïðè óñëîâèè íóëåâîé ïðèáûëè îñòàëüíûõ

ïðîöåññîâ.

Ìàòðèöà V, ïîñêîëüêó îíà íåâûðîæäåíà, äîïóñêàåò ÷èñòûé âûïóñê îäíîãî

áëàãà. Ìàòðèöà R îïèñûâàåò ñèòóàöèþ îïòèìóìà ïî Ïàðåòî, â êîòîðîé ÷èñòûé
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âûïóñê íåâîçìîæåí, à âîçìîæíà òîëüêî âçàèìîçàìåíà áëàã. Ñîãëàñíî òåîðåìå,

ïðîïîðöèÿ âçàèìîçàìåíû áëàã â R � ïðåäåë ñîîòíîøåíèÿ èíòåíñèâíîñòè ëþáîãî

èñïîëüçóåìîãî òåõíîëîãè÷åñêîãî ïðîöåññà, îáåñïå÷èâàþùåãî åäèíè÷íûé ÷èñòûé

âûïóñê ýòèõ áëàã â V. Ýòîò ôàêò óñòàíàâëèâàåò ïðÿìóþ ñâÿçü ìåæäó ìàòåðèàëü-

íûìè ïðîöåññàìè â îïòèìóìå ïî Ïàðåòî ýêîíîìè÷åñêîé ñèñòåìû è ñòîèìîñòüþ.

Ìîäåëü M ñ áàëàíñîâîé ñèñòåìîé íåïîñðåäñòâåííî íå ñîïîñòàâèìà. Îäèí

èç ñïîñîáîâ ñâåñòè å¸ ê áàëàíñîâîé ñèñòåìå �ïîñòðîèòü ìîäåëü M', äîïîëíèâ M

îãðàíè÷åíèÿìè ïî ñòîèìîñòíîìó áàëàíñó âèäà1:

 1

1 1

( )

( ) , \ {0; },
nk sk xkt

xkt

ikt ijk jkt ikt ijkt ikt ijkt jkt
j J i I k K j J i I k K j J i I

ikt ijkt jkt ikt ikt
j J i I k K i I k K

p z n p u p v x

p w x p B t T τ
−∈ ∈ ∈ ∈ ∈ ∈ ∈ ∈

− −
∈ ∈ ∈ ∈ ∈

+ + +

− = ∈

∑ ∑∑ ∑ ∑∑ ∑ ∑∑

∑ ∑∑ ∑∑
(13)

гдå pikt � ñòîèìîñòü áëàãà i ó ñîáñòâåííèêà k â ìîìåíò t, îñòàëüíûå îáîçíà÷åíèÿ

òå æå, ÷òî è â ìîäåëè M. Â îïòèìóìå ïî Ïàðåòî ðàâåíñòâî (13) âñåãäà áóäåò ñî-

áëþäàòüñÿ: îíî ïðåäñòàâëÿåò ñîáîé ëèíåéíóþ êîìáèíàöèþ áàëàíñîâ áëàã.

Âåêòîðó îöåíîê îãðàíè÷åíèé ìîäåëè M' ñîîòâåòñòâóåò âåêòîð p áàëàíñîâîé

ñèñòåìû. Âåêòîð îáú¸ìîâ óäîâëåòâîðåíèÿ ïîòðåáíîñòåé è èíòåíñèâíîñòè òåõíîëî-

ãè÷åñêèõ ïðîöåññîâ, äîïîëíåííûé åäèíèöåé, ñîîòâåòñòâóåò âåêòîðó l áàëàíñîâîé

ñèñòåìû. Êîýôôèöèåíòû ñðåäíèõ çàòðàò (âûïóñêîâ) áëàã íà åäèíèöó èíòåíñèâíî-

ñòè óäîâëåòâîðåíèÿ ïîòðåáíîñòè ëèáî òåõíîëîãè÷åñêîãî ïðîöåññà â äàííîì îïòè-

ìóìå ïî Ïàðåòî è ñòîëáåö ñâîáîäíûõ ÷ëåíîâ ìîäåëè M' îáðàçóþò ìàòðèöó A áà-

ëàíñîâîé ñèñòåìû. Â áàëàíñîâóþ ñèñòåìó âõîäÿò òîëüêî áàëàíñû áëàã è îãðàíè-

÷åíèå (13). Îíà îòðàæàåò ñîâîêóïíûå ìàòåðèàëüíûå áàëàíñû â ðàçðåçå áëàã è

ôèíàíñîâûå áàëàíñû â ðàçðåçå òåõíîëîãèé.

Çíà÷åíèÿ ñòîèìîñòè, âûñòóïàþùèå â func(M, x*) êàê ïðåäåëüíûå âåëè÷è-

íû, çäåñü èãðàþò ðîëü àáñîëþòíûõ èçìåðèòåëåé ñòîèìîñòè áëàã. Ìàòðèöà V-1
 îò-

                                  

1 Äëÿ ìîìåíòîâ 0 è τ îãðàíè÷åíèÿ ñòðîÿòñÿ àíàëîãè÷íî, íî ó÷èòûâàþò çà-

ïàñû áëàã, èìåþùèåñÿ íà íà÷àëî ìîäåëèðóåìîãî ïåðèîäà ëèáî ðåçåðâèðóåìûå â

åãî êîíöå ïîä áóäóùåå ïðîèçâîäñòâî.
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ðàæàåò âëèÿíèå çàïàñîâ áëàã, ñîîòâåòñòâóþùèõ äàííîìó îïòèìóìó ïî Ïàðåòî, íà

óðîâíè óäîâëåòâîðåíèÿ ïîòðåáíîñòåé è çíà÷åíèÿ èíòåíñèâíîñòè òåõíîëîãè÷åñêèõ

ïðîöåññîâ ïðè ñðåäíèõ óñëîâèÿõ ïðîèçâîäñòâà. Å¸ êîýôôèöèåíòû ñóòü âåëè÷èíû

èíòåíñèâíîñòè òåõíîëîãè÷åñêèõ ïðîöåññîâ, ñîîòâåòñòâóþùèõ ñòðîêàì, íåîáõîäè-

ìûå äëÿ îáðåòåíèÿ åäèíèöû áëàãà, ñîîòâåòñòâóþùåãî ñòîëáöó.

Ñîîòíîøåíèå èíòåíñèâíîñòè ëþáîãî òåõíîëîãè÷åñêîãî ïðîöåññà, íåîáõîäè-

ìîé äëÿ ïðîèçâîäñòâà åäèíè÷íîãî êîëè÷åñòâà äâóõ äàííûõ áëàã, ïðåäñòàâëåííîå

ïàðîé êîýôôèöèåíòîâ ìàòðèöû V-1
, ñêîëü óãîäíî ìàëî îòëè÷àåòñÿ îò ñîîòíîøåíèÿ

çíà÷åíèé ñòîèìîñòè ýòèõ äâóõ áëàã. Ýòà ñâÿçü îáåñïå÷èâàåòñÿ ïðè ïîñðåäñòâå

îáúåêòèâíî îáóñëîâëåííûõ ïðîöåññîâ ïåðåðàñïðåäåëåíèÿ ôîíäîâ, ïðåäñòàâëåííûõ

îãðàíè÷åíèåì (13).

Àíàëèç ìàòðèöû V-1
 ïîçâîëÿåò òðàêòîâàòü îòíîñèòåëüíóþ ñòîèìîñòü áëàã

íå òîëüêî êàê îòíîñèòåëüíóþ âåëè÷èíó èíòåíñèâíîñòè íåêîòîðîãî òåõíîëîãè÷åñêî-

ãî ïðîöåññà, íåîáõîäèìóþ äëÿ ïðîèçâîäñòâà åäèíèöû ýòîãî áëàãà ïðè V / R, íî

è êàê îòíîñèòåëüíóþ âåëè÷èíó ïîëíûõ çàòðàò ëþáîãî áëàãà (èëè ëþáîãî àãðåãàòà

áëàã) íà ïðîèçâîäñòâî åäèíèöû äàííîãî áëàãà ïðè òåõ æå óñëîâèÿõ. Äåéñòâèòåëü-

íî, åñëè íà ïðîèçâîäñòâî íåêîòîðîãî áëàãà ïî ñðàâíåíèþ ñ äðóãèì òðåáóåòñÿ

âäâîå áîëüøàÿ èíòåíñèâíîñòü ëþáîãî òåõíîëîãè÷åñêîãî ïðîöåññà, òî è ðàñõîä ëþ-

áîãî áëàãà â ëþáîì èç ýòèõ òåõíîëîãè÷åñêèõ ïðîöåññîâ, ðàâíî êàê è âî âñåõ ïðî-

öåññàõ âìåñòå, îêàæåòñÿ âäâîå áîëüøèì. Ñëåäîâàòåëüíî, ñòîèìîñòü áëàãà ðàâíà

ïîëíûì çàòðàòàì ëþáîãî áëàãà íà ïðîèçâîäñòâî åäèíèöû äàííîãî áëàãà, èëè

ïðåäåëó îòíîñèòåëüíîé (â ñðàâíåíèè ñ äðóãèìè áëàãàìè) âåëè÷èíû ïîëíûõ îáùå-

ñòâåííûõ èçäåðæåê ïðîèçâîäñòâà äàííîãî áëàãà â äàííîì îïòèìóìå ïî Ïàðåòî

ïðè V / R.

5. Ïðåäëàãàåìàÿ êîíöåïöèÿ ñòîèìîñòè

Ñëîæíîñòü ñòðóêòóðû è îáú¸ì äàííûõ î ñîñòîÿíèè ðåàëüíîé ýêîíîìèêè

îïðåäåëÿþò ðàçëè÷èå â ñîäåðæàòåëüíîñòè ñòîèìîñòè êàê êàòåãîðèè ñèñòåìíîé,

ïðèñóùåé àáñòðàêòíûì áàëàíñîâûì ñèñòåìàì, è ýêîíîìè÷åñêîé, èìåþùåé ìåñòî
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â ðåàëüíîñòè. Ïîñëåäíÿÿ íåñðàâíåííî ñîäåðæàòåëüíåå è ñëîæíåå. Å¸ îïðåäåëåíèå

äîëæíî îñíîâûâàòüñÿ íà ìîäåëè, îòðàæàþùåé ïðèñóùèå ðåàëüíîé ýêîíîìèêå è

ôóíäàìåíòàëüíûå äëÿ íå¸ áàëàíñîâûå ñâîéñòâà, íî íàñòîëüêî êîíêðåòíîé, ÷òîáû

îïèñàòü ñòðóêòóðó è òðàåêòîðèþ ïîâåäåíèÿ ýêîíîìè÷åñêîé ñèñòåìû âî âñåé å¸

ñëîæíîñòè. Îïðåäåëåíèÿ, ïðèâîäèìûå íèæå, îñíîâàíû íà ïðåäïîëîæåíèè, ÷òî

ìîäåëü M â ïðèíöèïå â ñîñòîÿíèè òî÷íî îïèñàòü ïîâåäåíèå ðåàëüíîé ýêîíîìè÷å-

ñêîé ñèñòåìû ïðè ñîîòâåòñòâóþùåé ñòåïåíè äåòàëèçàöèè å¸ îãðàíè÷åíèé è ïåðå-

ìåííûõ.

Îïð å ä å ë å í è å  1 .  Ñòîèìîñòü áëàãà åñòü ìíîæèòåëü Ëàãðàíæà áàëàíñà

ýòîãî áëàãà â ìîäåëè, èìåþùåé ôîðìó M, îïèñûâàþùåé ôàêòè÷åñêîå ïîâåäåíèå

ðåàëüíîé ýêîíîìèêè.

Íèæåñëåäóþùèå îïðåäåëåíèÿ ðàâíîñèëüíû ñôîðìóëèðîâàííîìó âûøå.

Îíè ïîëó÷åíû çàìåíîé ïîíÿòèÿ «ìíîæèòåëü Ëàãðàíæà ìîäåëè M» íà åãî ÷èñëåí-

íûé ýêâèâàëåíò â ñîîòâåòñòâóþùèì îáðàçîì ñôîðìóëèðîâàííîé áàëàíñîâîé ñèñ-

òåìå.

Îïð å ä å ë å í è å  2 .  Ñòîèìîñòü áëàãà åñòü ïðåäåë íîðìèðîâàííîé èíòåí-

ñèâíîñòè ëþáîãî èñïîëüçóåìîãî òåõíîëîãè÷åñêîãî ïðîöåññà, íåîáõîäèìîé äëÿ âû-

ïóñêà åäèíè÷íîãî êîëè÷åñòâà äàííîãî áëàãà ïðè òåõíîëîãè÷åñêèõ âîçìîæíîñòÿõ,

ñòðåìÿùèõñÿ ê ïðåäñòàâëåííûì ôóíêöèîíàëüíîé ìàòðèöåé ìîäåëè M â äàííîì

îïòèìóìå ïî Ïàðåòî.

Îïð å ä å ë å í è å  3 .  Ïðåäåë íîðìèðîâàííûõ ïîëíûõ çàòðàò ëþáîãî îãðà-

íè÷åííîãî áëàãà, íåîáõîäèìûõ äëÿ âûïóñêà åäèíè÷íîãî êîëè÷åñòâà äàííîãî áëàãà

ïðè òåõíîëîãè÷åñêèõ âîçìîæíîñòÿõ, ñòðåìÿùèõñÿ ê ïðåäñòàâëåííûì ôóíêöèî-

íàëüíîé ìàòðèöåé ìîäåëè M â äàííîì îïòèìóìå ïî Ïàðåòî, åñòü ñòîèìîñòü äàí-

íîãî áëàãà.

Îïð å ä å ë å í è å  4 .  Ñòîèìîñòü áëàãà åñòü ïðåäåë íîðìèðîâàííîé èíòåí-

ñèâíîñòè ëþáîãî èñïîëüçóåìîãî òåõíîëîãè÷åñêîãî ïðîöåññà, íåîáõîäèìîé äëÿ âû-

ïóñêà åäèíè÷íîãî êîëè÷åñòâà äàííîãî áëàãà ïðè òåõíîëîãè÷åñêèõ âîçìîæíîñòÿõ,
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ñòðåìÿùèõñÿ ê ñðåäíèì òåõíîëîãè÷åñêèì âîçìîæíîñòÿì â äàííîì îïòèìóìå ïî

Ïàðåòî ìîäåëè M'.

Îïð å ä å ë å í è å  5 .  Ïðåäåë íîðìèðîâàííûõ ïîëíûõ çàòðàò ëþáîãî îãðà-

íè÷åííîãî áëàãà, íåîáõîäèìûõ äëÿ âûïóñêà åäèíè÷íîãî êîëè÷åñòâà äàííîãî áëàãà

ïðè òåõíîëîãè÷åñêèõ âîçìîæíîñòÿõ, ñòðåìÿùèõñÿ ê ñðåäíèì òåõíîëîãè÷åñêèì âîç-

ìîæíîñòÿì â äàííîì îïòèìóìå ïî Ïàðåòî ìîäåëè M', åñòü ñòîèìîñòü äàííîãî

áëàãà.

Â îñíîâå ïðåäëàãàåìîãî ïîíèìàíèÿ ñòîèìîñòè ëåæèò ïðåäñòàâëåíèå î òîì,

÷òî îíà îïðåäåëÿåòñÿ íå òåìè çàòðàòàìè, êîòîðûå áûëè ñîâåðøåíû â ìîìåíò

ïðîèçâîäñòâà äàííîãî áëàãà, à òåìè, êîòîðûå ïðèøëîñü áû ïîíåñòè íà îáðåòåíèå

äàííîãî áëàãà â óñëîâèÿõ òåõíîëîãè÷åñêèõ ïðîöåññîâ, ðåàëüíî äîñòóïíûõ â äàí-

íûé ìîìåíò ñ ó÷¸òîì ñòåïåíè ðàñïðîñòðàí¸ííîñòè èíôîðìàöèè î íèõ.

Â òàáë. 1 ïðåäëàãàåìàÿ êîíöåïöèÿ ñòîèìîñòè ðàñêðûòà äåòàëüíî. Ñòîè-

ìîñòü ýêîíîìè÷åñêàÿ ïðåäñòàâëåíà êàê åäèíñòâî ÷åòûð¸õ àñïåêòîâ � èíäèâèäó-

àëüíîé ñòîèìîñòè, îáùåé ñòîèìîñòè, äåìîãðàôè÷åñêîãî è òåëåîëîãè÷åñêîãî äåòåð-

ìèíàíòîâ, � âî âçàèìîäåéñòâèè è âçàèìîâëèÿíèè êîòîðûõ îáðàçóåòñÿ ñòîèìîñòü

êàê ÿâëåíèå, ñîîòâåòñòâóþùåå ïðèâåä¸ííûì âûøå ïÿòè îïðåäåëåíèÿì.

Ñ êèáåðíåòè÷åñêîé òî÷êè çðåíèÿ öåíà � ýòî èíôîðìàöèÿ, à ñòîèìîñòü �

òî, î ÷¸ì èíôîðìèðóåò öåíà. Ñëåäîâàòåëüíî, ñòîèìîñòü � ýòî íå èíôîðìàöèÿ, ýòî

îáúåêòèâíûé àòðèáóò áëàãà, íå çàâèñÿùèé îò òîãî, âîñïðèíèìàåòñÿ îí êàêèì-

ëèáî ïðè¸ìíèêîì èíôîðìàöèè èëè íåò. Ñèãíàëüíóþ ñèñòåìó ýêîíîìèêè, îáåñïå-

÷èâàþùóþ îáðàòíóþ ñâÿçü ìåæäó îáúåêòàìè óïðàâëåíèÿ è óïðàâëÿþùèìè ïîä-

ñèñòåìàìè ýêîíîìè÷åñêèõ ñèñòåì, ñîñòàâëÿþò öåíû, à íå ñòîèìîñòü. Íî ïîñêîëüêó

ñòîèìîñòü ñóòü çàêîí îáðàçîâàíèÿ öåíû, ñòîèìîñòü îïîñðåäîâàííî, ÷åðåç öåíîâîé

ìåõàíèçì, èãðàåò ñóùåñòâåííóþ ðîëü â ìåõàíèçìå àâòîìàòè÷åñêîãî ðåãóëèðîâà-

íèÿ ýêîíîìèêè, áëàãîäàðÿ êîòîðîìó ôàêòè÷åñêîå ïîâåäåíèå ýêîíîìè÷åñêîé ñèñòå-

ìû èìååò òåíäåíöèþ ê ýêîíîìèè òðóäà è äðóãèõ äåôèöèòíûõ áëàã.

Õîòÿ ñòîèìîñòü íå ÿâëÿåòñÿ èíôîðìàöèåé, îíà ïî ñïîñîáó ñâîåãî îáðàçî-

âàíèÿ ñóòü èíôîðìàöèîííûé ôåíîìåí. Ïðîöåññ ñíÿòèÿ ýíòðîïèè ñòîèìîñòè è å¸

28

êîíêðåòèçàöèè â ÷èñëåííûõ çíà÷åíèÿõ åñòü ïðîöåññ èíôîðìàöèîííûé. Åñëè ïðåä-

ïî÷òåíèÿ ñóáúåêòà íå íåñóò äîñòàòî÷íîé èíôîðìàöèè äëÿ îáðàçîâàíèÿ ñòîèìîñò-

íûõ ñîîòíîøåíèé ìåæäó äâóìÿ áëàãàìè, å¸ çàìåùàåò èíôîðìàöèÿ, ïîñòóïàþùàÿ

èç ïðîöåññà ïðîèçâîäñòâà, à å¸ âî âñÿêîì ñëó÷àå äîñòàòî÷íî äëÿ îáðàçîâàíèÿ

ñòîèìîñòè. Ñîãëàñîâàííîñòü òåõíîëîãè÷åñêîé èíôîðìàöèè ñ ôàêòè÷åñêèìè ïðåä-

ïî÷òåíèÿìè ñóáúåêòà äîñòèãàåòñÿ çà ñ÷¸ò òîãî, ÷òî ñîñòîÿíèÿ, â êîòîðûõ îíà íå

îáåñïå÷åíà,
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íå îïòèìàëüíû ïî Ïàðåòî äëÿ äàííîãî ñóáúåêòà è, ñëåäîâàòåëüíî, íå áóäóò èì

âûáðàíû. Äðóãîé àñïåêò ñòîèìîñòè êàê èíôîðìàöèîííîãî ôåíîìåíà ñîñòîèò â

ñóùåñòâåííîé ðîëè çíàíèé â å¸ îáðàçîâàíèè: èìåííî òåõíîëîãè÷åñêîå çíàíèå îï-

ðåäåëÿåò ñîñòàâ òåõíîëîãè÷åñêîãî ìíîæåñòâà ìîäåëè M.

Ôàêòè÷åñêè èìåþùèå ìåñòî ïðîöåññû ïðåîáðàçîâàíèÿ áëàã îïðåäåëÿþò

âåëè÷èíó ñòîèìîñòè; íî è ïîòðåáíîñòè, è òåõíîëîãè÷åñêèå çíàíèÿ ñóòü íåîáõîäè-

ìûå óñëîâèÿ ñóùåñòâîâàíèÿ ñòîèìîñòè êàê ýêîíîìè÷åñêîé êàòåãîðèè, ïîñêîëüêó â

èõ îòñóòñòâèè îáùåñòâåííîå ïðîèçâîäñòâî ïðîñòî íå èìååò ìåñòà.

Åñòåñòâåííî îæèäàòü, ÷òî ñòîèìîñòü êàê òåõíîëîãè÷åñêè îáóñëîâëåííàÿ

âåëè÷èíà äîëæíà áûòü âåñüìà ñòàáèëüíîé. Íî ýòî íå ñîîòâåòñòâóåò ðåàëüíîñòè

ìíîãèõ ðûíêîâ (íåôòè è íåôòåïðîäóêòîâ, ïðîãðàììíûõ ïðîäóêòîâ, âûñîêîòåõíî-

ëîãè÷íîãî îáîðóäîâàíèÿ, öåííûõ áóìàã, âàëþò è äð.). Íà äåëå òåõíîëîãè÷åñêàÿ

îáóñëîâëåííîñòü ñòîèìîñòè íå îçíà÷àåò óñòîé÷èâîñòè å¸ çíà÷åíèé âî âðåìåíè,

àíàëîãè÷íîé ñòàáèëüíîñòè ïàðàìåòðîâ òåõíîëîãè÷åñêèõ ïðîöåññîâ. Òîìó åñòü íå-

ñêîëüêî ïðè÷èí.

!" Èçìåíåíèÿ ñòîèìîñòè îáóñëîâëåíû íå ñòîëüêî èçìåíåíèåì ïàðàìåòðîâ

êîíêðåòíîãî òåõíîëîãè÷åñêîãî ïðîöåññà, ñêîëüêî çàìåíîé îäíèõ òåõíîëîãè÷åñêèõ

ïðîöåññîâ äðóãèìè. Ìíîæåñòâî òåõíîëîãè÷åñêèõ âîçìîæíîñòåé ìîäåëè M îáó-

ñëîâëåíî íå òîëüêî ôèçè÷åñêèìè âîçìîæíîñòÿìè ïðåîáðàçîâàíèÿ áëàã, íî è çíà-

íèÿìè õîçÿéñòâóþùèõ ñóáúåêòîâ îá ýòèõ âîçìîæíîñòÿõ. Çíàíèÿ ýòè âîçíèêàþò è

ðàñïðîñòðàíÿþòñÿ î÷åíü áûñòðî, îñîáåííî â óñëîâèÿõ ñîâðåìåííîãî óðîâíÿ ðàç-

âèòèÿ èíôîðìàöèîííûõ òåõíîëîãèé.

!" Çàêîí ïðåîáðàçîâàíèÿ áëàã âî ìíîãèå íåìàòåðèàëüíûå áëàãà íîñèò íå

ôèçè÷åñêóþ, à ïðàâîâóþ ïðèðîäó, ïðåäñòàâëÿÿ ñîáîé ñèñòåìó ïðàâîâûõ íîðì,

ñîãëàøåíèé è ãàðàíòèé. Èçìåíåíèå ýòîãî çàêîíà íàõîäèòñÿ âî âëàñòè ëþäåé. Åñ-

ëè ýòî ïðîèñõîäèò, ìåíÿåòñÿ ñòîèìîñòü ñîîòâåòñòâóþùåãî íåìàòåðèàëüíîãî áëàãà.

Ïðèìåð � ñòîèìîñòü àêöèè, êîòîðàÿ ìåíÿåòñÿ âñÿêèé ðàç, êîãäà ìåíÿåòñÿ ñîñòàâ
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èìóùåñòâà èëè ïîòîê äîõîäîâ, ïðàâî íà êîòîðûå ýòà àêöèÿ ïðåäñòàâëÿåò, à èí-

ôîðìàöèÿ îá èçìåíåíèÿõ ðàñïðîñòðàíÿåòñÿ íà ðûíêå.

!" Òåõíîëîãè÷åñêîå ìíîæåñòâî ìîäåëè M ñîäåðæèò íå òîëüêî òåõíîëîãèè

ïðåîáðàçîâàíèÿ áëàã, íî è òåõíîëîãèè óäîâëåòâîðåíèÿ ïîòðåáíîñòåé. Âûáîð òåõ-

íîëîãèé óäîâëåòâîðåíèÿ êîíêðåòíîé ïîòðåáíîñòè íàìíîãî øèðå, ÷åì âûáîð òåõíî-

ëîãèé ïðîèçâîäñòâà êîíêðåòíîãî áëàãà. Ñàìî ìíîæåñòâî ïîòðåáíîñòåé ñòðåìè-

òåëüíî ìåíÿåòñÿ, â ò.÷. è ïîä âëèÿíèåì èíôîðìàöèè, ïîðîæäàåìîé ðûíêîì.

Ïðåäëàãàåìàÿ êîíöåïöèÿ ñòîèìîñòè íå ïðîòèâîñòîèò äðóãèì, íî äîïîëíÿ-

åò èõ. Â ÷àñòíîñòè, îíà ñîãëàñóåòñÿ ñ êëàññè÷åñêîé êîíöåïöèåé ñòîèìîñòè è ïîä-

òâåðæäàåò å¸. Ñîãëàñíî ýòîé êîíöåïöèè, ñòîèìîñòü ñóòü îáùåñòâåííîå îòíîøåíèå

ïî ïîâîäó áëàã, â îñíîâå êîòîðîãî ëåæèò âåëè÷èíà îáùåñòâåííî íåîáõîäèìûõ çà-

òðàò òðóäà íà ïðîèçâîäñòâî åäèíèöû áëàãà. Â ñòàòüå ïîêàçàíî, ÷òî ñòîèìîñòü

ïðîïîðöèîíàëüíà ïîëíûì çàòðàòàì ëþáîãî áëàãà � â òîì ÷èñëå è òðóäà â êîëè-

÷åñòâå, îáóñëîâëåííîì îáùåñòâåííî ïðèçíàííûìè òåõíîëîãèÿìè � íà ïðîèçâîä-

ñòâî åäèíèöû äàííîãî áëàãà, è îáúÿñíåíî, êàêèì îáðàçîì äåéñòâóþùèå íà ðûíêå

õîçÿéñòâóþùèå ñóáúåêòû, íå îáëàäàÿ a priori èíôîðìàöèåé î ïîëíûõ çàòðàòàõ,

ñàìè ïîðîæäàþò ýòó èíôîðìàöèþ ñîáñòâåííûìè ðåøåíèÿìè î ñäåëêàõ, ïðèáëè-

æàþùèìè ñîñòîÿíèå ýêîíîìè÷åñêîé ñèñòåìû ê îïòèìàëüíîìó ïî Ïàðåòî.

Ñîãëàñóåòñÿ êîíöåïöèÿ è ñ íåîêëàññè÷åñêîé òåîðèåé öåí, â îñíîâå êîòîðîé

ëåæàò ïîäõîä, ïðåäëîæåííûé Ë. Âàëüðàñîì, è åãî äàëüíåéøåå ðàçâèòèå â íà-

ïðàâëåíèÿõ òåîðèè äèíàìè÷åñêîãî ðàâíîâåñèÿ, ó÷¸òà ñëó÷àéíîãî õàðàêòåðà òåõ-

íîëîãè÷åñêèõ ïðîöåññîâ, ôèíàíñîâûõ ðûíêîâ, íå âïîëíå óïîðÿäî÷åííûõ ïðåäïî÷-

òåíèé. Ôîðìàëüíûé àïïàðàò, íà êîòîðîì îñíîâàíà ïðåäëàãàåìàÿ êîíöåïöèÿ,

âïîëíå ñîâìåñòèì ñ âàëüðàñîâñêèì. Âàëüðàñîâñêèé ôîðìàëèçì ìîæåò áûòü ïîëó-

÷åí èç ìîäåëè M ïóò¸ì ââîäà ðÿäà äîïîëíèòåëüíûõ îãðàíè÷èâàþùèõ

(êîíêðåòèçèðóþùèõ) ïðåäïîëîæåíèé: î ðàçãðàíè÷åíèè ñîáñòâåííèêîâ è ïðîèçâî-

äèòåëåé, î ôèêñèðîâàííîì õàðàêòåðå ïðåäïî÷òåíèé ñîáñòâåííèêîâ, î òîì, ÷òî îá-
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ìåíû îñóùåñòâëÿþòñÿ ïî åäèíûì äëÿ âñåõ öåíàì. Êðîìå òîãî, óñëîâèå îñóùåñò-

âèìîñòè îáìåíà � ñîõðàíåíèå êàê ìèíèìóì èìåþùåãîñÿ óðîâíÿ óäîâëåòâîðåíèÿ

êàæäîé ïîòðåáíîñòè âñåõ ó÷àñòíèêîâ îáìåíà � çàìåíÿåòñÿ áþäæåòíûì îãðàíè-

÷åíèåì.

6. Çàêëþ÷åíèå

Áëàãîäàðÿ ôîðìàëèçàöèè ñòîèìîñòè, ïðåäëîæåííîé â ñòàòüå, ñòàíîâèòñÿ

âîçìîæíûì îòâåòèòü íà âîïðîñû, ñôîðìóëèðîâàííûå âî ââåäåíèè.

1.  Êàêèì îáðàçîì óñòàíàâëèâàþòñÿ îäíè è òå æå èëè áëèçêèå öåíû ñäå-

ëîê ïî ïîâîäó îäíîãî è òîãî æå áëàãà?

Ëþáàÿ ñäåëêà, âûãîäíàÿ îáåèì ñòîðîíàì, ñîêðàùàåò ìíîæåñòâî îáìåíîâ,

ñîîòâåòñòâóþùèõ óñëîâèþ äîïóñòèìîñòè îáìåíà, äî òåõ ïîð, ïîêà ýòî ìíîæåñòâî

íå áóäåò âêëþ÷àòü ëèøü ñäåëêè, îñóùåñòâëÿåìûå ïî åäèíûì äëÿ âñåõ öåíàì.

Ýòîé òåíäåíöèè ïðîòèâîäåéñòâóåò âîçíèêíîâåíèå è ðàñïðîñòðàíåíèå çíà-

íèÿ î íîâûõ òåõíîëîãè÷åñêèõ ïðîöåññàõ (ýòîò ïðîöåññ ñòàë èãðàòü îñîáåííî ñóùå-

ñòâåííóþ ðîëü â ïîñëåäíåå äåñÿòèëåòèå).

2.  Êàêîâà (åñëè ñóùåñòâóåò) ñâÿçü öåí ñ ïðîöåññàìè ïðåîáðàçîâàíèÿ áëàã

â ýêîíîìèêå?

Öåíû ôàêòè÷åñêèõ ñäåëîê áëèçêè ê ñòîèìîñòè, êîòîðàÿ âûðàæàåò:

!" ïðåäåë íîðìèðîâàííîé èíòåíñèâíîñòè ôóíêöèîíèðîâàíèÿ ëþáîãî òåõ-

íîëîãè÷åñêîãî ïðîöåññà, òðåáóåìîé äëÿ ïðîèçâîäñòâà äîïîëíèòåëüíîé åäèíèöû

äàííîãî áëàãà ïðè òåõíîëîãè÷åñêèõ âîçìîæíîñòÿõ, ñòðåìÿùèõñÿ ê ñðåäíèì òåõíî-

ëîãè÷åñêèì âîçìîæíîñòÿì â äàííîì îïòèìóìå ïî Ïàðåòî ìîäåëè M';

!" ïðåäåë íîðìèðîâàííûõ ïîëíûõ îáùåñòâåííûõ çàòðàò ëþáîãî áëàãà íà

ïðîèçâîäñòâî äîïîëíèòåëüíîé åäèíèöû äàííîãî áëàãà ïðè òåõ æå óñëîâèÿõ.

3.  Êàêîâà ñâÿçü öåí ñ ïðåäïî÷òåíèÿìè õîçÿéñòâóþùèõ ñóáúåêòîâ?
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Ïðåäïî÷òåíèÿ âïîëíå îïðåäåëåíû ëèøü òîãäà, êîãäà èíôîðìàöèÿ î öåíàõ

óæå äîñòóïíà õîçÿéñòâóþùåìó ñóáúåêòó. Îäíàêî ëè÷íûå ïðåäñòàâëåíèÿ õîçÿéñò-

âóþùèõ ñóáúåêòîâ îá î÷åð¸äíîñòè óäîâëåòâîðåíèÿ ïîòðåáíîñòåé, èõ âçàèìîñâÿçè

è çíà÷èìîñòè âëèÿþò íà ñòîèìîñòü è öåíû ïóò¸ì ñóæåíèÿ ìíîæåñòâà îïòèìóìîâ

ïî Ïàðåòî, êîòîðûå ìîãóò áûòü äîñòèãíóòû ýêîíîìè÷åñêîé ñèñòåìîé.

4.  Êàêîâà ñâÿçü öåí ñ öåëåñîîáðàçíîñòüþ îáùåñòâåííîãî ïðîèçâîäñòâà?

Öåíû îáåñïå÷èâàþò îïòèìàëüíîå ïî Ïàðåòî ðàñïðåäåëåíèå ðåñóðñîâ è (ñ

ñóùåñòâåííîé çàäåðæêîé) ñîãëàñîâàíèå òåìïà ðîñòà ýêîíîìè÷åñêîé ñèñòåìû ñ

òåìïîì ðîñòà íàñåëåíèÿ â ìèðîâîì ìàñøòàáå ïðè ïîñðåäñòâå ðåãóëèðîâàíèÿ ñî-

âîêóïíîãî ïîòðåáëåíèÿ. Îíè â îáùåì ñëó÷àå íå îáåñïå÷èâàþò ýôôåêòèâíîñòè

ýêîíîìèêè â áîëåå îáùåì ñìûñëå � ñ òî÷êè çðåíèÿ óñòîé÷èâîãî ðàçâèòèÿ ÷åëîâå-

÷åñêîãî îáùåñòâà. Ýêîíîìèêà, íå ñîäåðæàùàÿ äåéñòâåííûõ îãðàíè÷åíèé íà ìíî-

æåñòâî îïòèìóìîâ ïî Ïàðåòî ëèáî ïðîöåäóð óïðàâëåíèÿ, îáåñïå÷èâàþùèõ ñîçíà-

òåëüíûé âûáîð îïòèìóìîâ ïî Ïàðåòî, îáåñïå÷èâàþùèõ ãàðàíòèè äëèòåëüíîãî è

óñòîé÷èâîãî å¸ ñóùåñòâîâàíèÿ, ðèñêóåò áûòü ïîäâåðæåííîé êðèçèñàì è ðàñïàäó.

5. Ñóùåñòâóåò ëè ïðè÷èíà öåí? Åñëè åñòü, òî ÷òî îíà èç ñåáÿ ïðåäñòàâëÿ-

åò?

Ñóùåñòâóåò. Ïðè÷èíà öåí � ñòîèìîñòü � ñóòü ïðîÿâëåíèå òåõíîëîãè÷åñêè

îáóñëîâëåííûõ ñîâîêóïíûõ çàòðàò ýêîíîìè÷åñêîé ñèñòåìû íà ïðîèçâîäñòâî äàí-

íîãî áëàãà â ñèñòåìå îòíîøåíèé ìåæäó ëþäüìè ïî ïîâîäó áëàã.
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Ïðèëîæåíèÿ

1. Ìàòåìàòè÷åñêèå îáîçíà÷åíèÿ

Äëÿ îáîçíà÷åíèÿ âåêòîðîâ èñïîëüçóþòñÿ ñòðî÷íûå, à ìàòðèö � çàãëàâíûå

ëàòèíñêèå èëè ãðå÷åñêèå áóêâû, âûäåëåííûå æèðíûì øðèôòîì.

a = (ai) � âåêòîð a, ñîñòîÿùèé èç êîìïîíåíòîâ ai.
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A = (aij) � ìàòðèöà A, ñîñòîÿùàÿ èç êîìïîíåíòîâ aij.

(a | b) � ñëèÿíèå (êîíêàòåíàöèÿ) âåêòîðîâ a è b.

a(x), a(x) � âåêòîð-ôóíêöèè âåêòîðíîãî è ñêàëÿðíîãî àðãóìåíòîâ.

‹ a, b › � ñêàëÿðíîå ïðîèçâåäåíèå âåêòîðîâ a è b.

a ! b � îòíîøåíèå ïîëóóïîðÿäî÷åíèÿ íà ìíîæåñòâå âåêòîðîâ, îçíà÷àþ-

ùåå, ÷òî íè îäèí èç êîìïîíåíòîâ a íå ìåíüøå ñîîòâåòñòâóþùåãî êîìïîíåíòà b è

õîòÿ áû îäèí áîëüøå.

A / B � âñå êîìïîíåíòû ìàòðèöû A ñòðåìÿòñÿ ê ñîîòâåòñòâóþùèì êîì-

ïîíåíòàì ìàòðèöû B, ïðè÷¸ì A îñòà¸òñÿ íåâûðîæäåííîé.

A $ B � ìíîæåñòâî A ñîäåðæèòñÿ â B èëè ñîâïàäàåò ñ íèì.

#A � ÷èñëî ýëåìåíòîâ êîíå÷íîãî ìíîæåñòâà A.

func(Φ, x*), rfunc(Φ, x*, I b, J 
b
, m, n) � ñì. ïðèë. 4.

2. Âçàèìíîñòü çàäà÷ ìàòåìàòè÷åñêîãî ïðîãðàììèðîâàíèÿ

 Ïóñòü x* � îïòèìóì ÇÌÏ âèäà

 
max ( );

( ) ,

f



x
x

q x 0"
(14)

ãäå Z = f(x), îãðàíè÷åíèå n ñâÿçàíî, p* � îïòèìàëüíûé âåêòîð ìíîæèòåëåé Ëà-

ãðàíæà çàäà÷è (14). Òîãäà çàäà÷à

 
min ( );

( ) ,
nq


′
x

x

q x 0#
(15)

ãäå q'(x) ïîëó÷åí èç q(x) çàìåíîé qn(x) íà (– f(x) + Z), èìåíóåìàÿ âçàèìíîé ïî îòíî-

øåíèþ ê (14), èìååò òî æå ñàìîå îïòèìàëüíîå ðåøåíèå x*, ïðè÷¸ì îïòèìàëüíûé

ìíîæèòåëü Ëàãðàíæà îãðàíè÷åíèÿ i ðàâåí * */i np p  [6]. Ýòî óòâåðæäåíèå èçâåñòíî

ïîä íàçâàíèåì òåîðåìû âçàèìíîñòè â ìàòåìàòè÷åñêîì ïðîãðàììèðîâàíèè.
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3. Ôóíêöèÿ Ëàãðàíæà è óñëîâèÿ Êóíà-Òàêêåðà äëÿ ÇÂÏ

Ïóñòü f(x) è q(x) � äèôôåðåíöèðóåìûå âåêòîð-ôóíêöèè âåêòîðíîãî àðãó-

ìåíòà, λ = (λi) � âåêòîð òîãî æå ïîðÿäêà, ÷òî è q(x), µ = (µk) � âåêòîð òîãî æå

ïîðÿäêà, ÷òî è f(x).

Ôóíêöèåé Ëàãðàíæà çàäà÷è 

 Φ = 
()
*
)+
  
max

x
 f(x);

q(x) " 0 (16)

íàçûâàåòñÿ ôóíêöèÿ ‹ �µ, f(x) › + ‹ λ, q(x) › [8].

Òî÷êîé Êóíà-Òàêêåðà çàäà÷è (16) íàçûâàåòñÿ êîðòåæ (z, x*, λ*, µ*), äëÿ

êîòîðîãî âûïîëíÿþòñÿ óñëîâèÿ Êóíà-Òàêêåðà:

 

0L
0xj

 (z, x*, λ*, µ*) = 0,

0L
 01i

 (z, x*, λ*, µ*) ! 0,  
0L
 0µk

 (z, x*, λ*, µ*) ! 0,

 1 i* 
0L
01i

 (z, x*, λ*, µ*) = 0,  µk* 
0L
0µk

 (z, x*, λ*, µ*) = 0,

i # I,  j # J,  k # K,

(17)

ãäå I � ìíîæåñòâî èíäåêñîâ êîìïîíåíòîâ âåêòîð-ôóíêöèè q(x), J � ìíîæåñòâî

èíäåêñîâ êîìïîíåíòîâ âåêòîðà x, K � ìíîæåñòâî èíäåêñîâ êîìïîíåíòîâ âåêòîð-

ôóíêöèè f(x).

Èç òåîðåìû âçàèìíîñòè â ìàòåìàòè÷åñêîì ïðîãðàììèðîâàíèè ñëåäóåò, ÷òî

îïòèìóì ïî Ïàðåòî çàäà÷è (16) ìîæåò íàõîäèòüñÿ òîëüêî â å¸ òî÷êå Êóíà-

Òàêêåðà.

Åñëè  (z, x*, λ*, µ*) � òî÷êà Êóíà-Òàêêåðà, òî ïðè k > 0 (z, x*, kλ*, kµ*)

òîæå ÿâëÿåòñÿ òî÷êîé Êóíà-Òàêêåðà.

Ìíîæèòåëÿìè Ëàãðàíæà çàäà÷è (16) íàçûâàþòñÿ âåëè÷èíû λi è µk.

Èç ïðèëîæåíèÿ 2 ñëåäóåò, ÷òî ýêîíîìè÷åñêàÿ èíòåðïðåòàöèÿ òàêèõ ìíî-

æèòåëåé Ëàãðàíæà àíàëîãè÷íà èíòåðïðåòàöèè ìíîæèòåëåé Ëàãðàíæà ÇÌÏ.
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Â ÷àñòíîñòè, â ñîñòîÿíèè îïòèìóìà ïî Ïàðåòî îíè èìåþò ñìûñë îáúåêòèâíî îáó-

ñëîâëåííûõ îöåíîê áëàã èëè ïîòðåáíîñòåé.

4. Ïîíÿòèå ôóíêöèîíàëüíîé ìàòðèöû ÇÂÏ

Ôóíêöèîíàëüíîé ìàòðèöåé ÇÂÏ

 Φ = 
()
*
)+
  

max f(x);
q(x) " 0 (18)

â òî÷êå x* íåêîòîðîãî å¸ îïòèìóìà ïî Ïàðåòî íàçîâ¸ì ôóíêöèîíàëüíóþ ìàòðèöó

îòíîøåíèÿ

 Φ* = 
()
*
)+
  

f(x) = z*;
q*(x) = 0

(19)

â òî÷êå x*, ãäå z* = f(x*); q*(x) � âåêòîð-ôóíêöèÿ, ñîñòîÿùàÿ èç òåõ êîìïîíåíòîâ

âåêòîð-ôóíêöèè q(x) = (qi (x)), äëÿ êîòîðûõ èìååò ìåñòî qi (x*) = 0. Îáîçíà÷èì

ìíîæåñòâî èíäåêñîâ òàêèõ êîìïîíåíòîâ ñèìâîëîì I z.

Äëÿ ôóíêöèîíàëüíîé ìàòðèöû çàäà÷è Φ â òî÷êå x* ââåä¸ì îáîçíà÷åíèå

func(Φ, x*).

Ïî îïðåäåëåíèþ

 func(Φ, x*) = 
2
3
4

5
6
7akj

¾¾
aij

, (20)

ãäå akj = 
0fk (x)
0xj

, aij = 
0qi (x)
0xj

, ïîëàãàÿ f(x) = (fk (x)), x = (xj), i # I z.

Åñëè (z, x*, λ*, µ*) � òî÷êà Êóíà-Òàêêåðà çàäà÷è (18), òî èìååò ìåñòî ðà-

âåíñòâî (λi* | μk*) ∙ func(Φ, x*) = 0, ãäå i # I z. Äåéñòâèòåëüíî, çàïèñàâ ëåâóþ ÷àñòü

ýòîãî ðàâåíñòâà â ðàçâ¸ðíóòîé ôîðìå

 ,
k#K

23
34

56
67μk* ∙ 

0fk
0xj

 (x*)  + ,
i#I

23
34

56
67λi* ∙ 

0qi

0xj
 (x*) , j # J, (21)

íåòðóäíî çàìåòèòü, ÷òî îíà ïðåäñòàâëÿåò ñîáîé 0L / 0xj, êîòîðàÿ, â ñîîòâåòñòâèè ñ

óñëîâèÿìè Êóíà-Òàêêåðà äëÿ çàäà÷è (18), ðàâíà 0.
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Îáîçíà÷èì ñèìâîëîì rfunc(Φ, x*, I b, J 
b
, m, n) ìàòðèöó âèäà

 ,
b

b

b b b b b

kj j kj
j J

ij j ij
j J

k kj i ij j k kj i ij
k I K i I I j J k I K i I I

a n a

a n a

m a m a n m a m a

∈

∈

∈ ∈ ∈ ∈ ∈

 
 
 
 
 
 
 
  

+ +     

∑
∑

∑ ∑ ∑ ∑ ∑
! ! ! !

(22)

ãäå m = (mi), n = (nj), I 
b
 $ I z ! K � ìíîæåñòâà ñòðîê, ïðèíàäëåæàùèõ íåêîòîðîìó

áàçèñíîìó ìèíîðó ìàòðèöû func(Φ, x*), J 
b$ J � ìíîæåñòâî ñòîëáöîâ, ïðèíàäëå-

æàùèõ òîìó æå áàçèñíîìó ìèíîðó func(Φ, x*). Ýòà ìàòðèöà ïðåäñòàâëÿåò ñîáîé

áàëàíñîâóþ ñèñòåìó (ï.4..) è îáëàäàåò âñåìè å¸ ñâîéñòâàìè.
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