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Èçìåíåíèÿ ôîðì õîçÿéñòâîâàíèÿ, ðàçìåðîâ ñåëüñêîõîçÿéñòâåííûõ
ïðåäïðèÿòèé, âîçíèêíîâåíèå êîîïåðàòèâîâ è êðåñòüÿíñêèõ õîçÿéñòâ íà
ìåñòå ïðåæíèõ êðóïíûõ ïðåäïðèÿòèé ñîïðîâîæäàþòñÿ ðàçðóøåíèåì
ñëîæèâøèõñÿ ñåâîîáîðîòîâ. Â ñâÿçè ñ ýòèì ñòàíîâèòñÿ àêòóàëüíîé
ïðîáëåìà ðàçðàáîòêè ïðîñòûõ è ýôôåêòèâíûõ ìåòîäîâ ïëàíèðîâàíèÿ
ñåâîîáîðîòîâ.

Â ñòàòüå ðàññìàòðèâàåòñÿ ïðîñòàÿ ìîäåëü äèíàìè÷åñêîãî
ïðîãðàììèðîâàíèÿ, ïðåäíàçíà÷åííàÿ äëÿ îïòèìèçàöèè ñåâîîáîðîòà.
Ïðåäïîëàãàåòñÿ, ÷òî çàäàí íàáîð êóëüòóð, âîçäåëûâàíèå êîòîðûõ äî-
ïóñòèìî ïî àãðîíîìè÷åñêèì è îðãàíèçàöèîííûì ñîîáðàæåíèÿì; èñ÷åð-
ïûâàþùèì îáðàçîì îïèñàíû âñå âîçìîæíûå ïðåäøåñòâåííèêè äëÿ êàæäîé
êóëüòóðû; êàæäîé ïàðå "êóëüòóðà — ïðåäøåñòâåííèê" ïîñòàâëåíà â
ñîîòâåòñòâèå âåëè÷èíà ìàòåìàòè÷åñêîãî îæèäàíèÿ ÷èñòîãî äîõîäà ñ
1 ãà äàííîé êóëüòóðû ïîñëå äàííîãî ïðåäøåñòâåííèêà.

Â ýòîì ñëó÷àå ìàòåìàòè÷åñêîå îæèäàíèå ÷èñòîãî äîõîäà ñ 1 ãà
ñåâîîáîðîòà ìîæíî ðàññ÷èòàòü êàê





∑

t=1

T-1
p(ct,ct+1) +p(cT,c1),

ãäå t — íîìåð ïîëÿ â ñåâîîáîðîòå, T — ÷èñëî ïîëåé â ñåâîîáîðîòå,
ct — êóëüòóðà, çàíèìàþùàÿ t–å ïîëå â 1–é ãîä èñïîëüçîâàíèÿ ñåâî-
îáîðîòà, ct+1 — êóëüòóðà, çàíèìàþùàÿ t+1–å ïîëå â òîò æå ãîä, ò.å.
ïðåäøåñòâåííèê êóëüòóðû ct, p(ct,ct+1) — ÷èñòûé äîõîä ñ 1 ãà
êóëüòóðû ct, âûðàùèâàåìîé ïîñëå êóëüòóðû ct+1. Çàäà÷à îïòèìèçàöèè
ñåâîîáîðîòà âûãëÿäèò ñëåäóþùèì îáðàçîì:

max 




∑

t=1

T-1
p(ct,ct+1) +p(cT,c1)

tλ[1;T] ct+1λF(ct) (1)
cT+1 = c1

(çäåñü F(ct) — ìíîæåñòâî âîçìîæíûõ ïðåäøåñòâåííèêîâ êóëüòóðû ct).
Çàäà÷à (1) ÿâëÿåòñÿ çàäà÷åé äèíàìè÷åñêîãî ïðîãðàììèðîâàíèÿ.

Äëÿ å¸ ðåøåíèÿ ñëåäóåò èñïîëüçîâàòü ðåêóððåíòíóþ ôîðìóëó
q(ct) = m a x

ctλF'(ct-1)
(q(ct-1)+p(ct-1,ct)) (2).

Çäåñü q(ct-1) — ñóììà ÷èñòûõ äîõîäîâ ñ 1 ãà ïîëåé 1…t-1, F'(ct-1) —
ìíîæåñòâî òåõ ïðåäøåñòâåííèêîâ êóëüòóðû ct-1, äëÿ êîòîðûõ ñóùåñò-
âóåò âîçìîæíîñòü ñîñòàâèòü õîòÿ áû îäíó äîïóñòèìóþ ïîñëåäîâàòåëü-
íîñòü êóëüòóð, çàêàí÷èâàþùóþñÿ íà T–ì ïîëå êóëüòóðîé, êîòîðàÿ

2

äîëæíà ñìåíèòü c1. Ïîä äîïóñòèìîé ïîäðàçóìåâàåòñÿ ïîñëåäîâàòåëüíî-

ñòü, îòâå÷àþùàÿ óñëîâèþ ct'+1λF(ct') äëÿ t'λ[t;T].
Äëÿ ïðèìåíåíèÿ ôîðìóëû ñëåäóåò ïîëîæèòü q(c1) ðàâíûì íóëþ è

ïðîäîëæàòü ðàñ÷¸òû âïëîòü äî t=T+1. Âåëè÷èíà q(cT+1)/T åñòü ìàê-
ñèìàëüíî âîçìîæíîå ìàòåìàòè÷åñêîå îæèäàíèå ÷èñòîãî äîõîäà ñ 1 ãà
ñåâîîáîðîòà ïðè çàäàííûõ T, F(c) è p(ct,ct+1).

Ìîäåëü îïòèìèçàöèè ñåâîîáîðîòîâ â å¸ ïðîñòåéøåì âèäå íå ó÷è-
òûâàåò íåêîòîðûõ òðåáîâàíèé ê ñåâîîáîðîòàì, âîçíèêàþùèõ íà ïðàê-
òèêå. Ðàññìîòðèì âîçìîæíûå íàïðàâëåíèÿ å¸ ðàçâèòèÿ è óñëîâèÿ ïðàê-
òè÷åñêîãî èñïîëüçîâàíèÿ.

1) Íàéòè îïòèìàëüíûé ñåâîîáîðîò, îòâå÷àþùèé çàäàííûì òåõíèêî–
ýêîíîìè÷åñêèì îãðàíè÷åíèÿì.

2) Íàéòè îïòèìàëüíûé ñåâîîáîðîò, åñëè äëÿ íåêîòîðûõ êóëüòóð
çàäàíî ìèíèìàëüíîå ÷èñëî ëåò, êîòîðîå äîëæíî ïðîéòè ïåðåä ïîñëå-
äóþùèì ïîÿâëåíèåì äàííîé êóëüòóðû â ñåâîîáîðîòå.

3) Ðàçðàáîòàòü ïëàí îñâîåíèÿ íîâîãî ñåâîîáîðîòà.
Ïåðâûå äâå çàäà÷è âûõîäÿò çà ðàìêè äèíàìè÷åñêîãî ïðîãðàì-

ìèðîâàíèÿ. Îäíàêî ÷àñòî èõ ðåøåíèå îáåñïå÷èâàåòñÿ ïóò¸ì çàäàíèÿ
âìåñòî ôàêòè÷åñêèõ îãðàíè÷åíèé îäíîãî–äâóõ ýìïèðè÷åñêèõ îãðàíè÷å-
íèé ïî ñòðóêòóðå ñåâîîáîðîòà (ñîîòíîøåíèþ ïëîùàäåé îïðåäåë¸ííûõ
ãðóïï êóëüòóð). Äëÿ ðåøåíèÿ çàäà÷è â ïîäîáíîé ïîñòàíîâêå èñïîëü-
çóþò â ôîðìóëå (2) âìåñòî ìíîæåñòâ F'(ct-1) ìíîæåñòâà F"(ct-1) ïðå-
äøåñòâåííèêîâ êóëüòóðû ct-1, äëÿ êîòîðûõ ñóùåñòâóåò âîçìîæíîñòü ñî-
ñòàâèòü õîòÿ áû îäíó äîïóñòèìóþ ïîñëåäîâàòåëüíîñòü êóëüòóð, äëÿ
êîòîðîé âûïîëíÿþòñÿ çàäàííûå îãðàíè÷åíèÿ ïî ñòðóêòóðå ñåâîîáîðîòà,
çàêàí÷èâàþùóþñÿ íà T–ì ïîëå êóëüòóðîé, êîòîðàÿ äîëæíà ñìåíèòü c1.

Ðåøåíèå òðåòüåé çàäà÷è ñâîäèòñÿ ê ðåøåíèþ çàäà÷, ðàññìîò-
ðåííûõ âûøå. Îòëè÷èå ñîñòîèò â òîì, ÷òî îíà ñîñòîèò â ðàçìåùåíèè
êóëüòóð íå ïî ïîëÿì, à âî âðåìåíè, è â òîì, ÷òî ïëàíèðóåìàÿ äëÿ
t-ãî ïîëÿ êóëüòóðà ïîñëåäíåãî ãîäà ïåðåõîäíîãî ïåðèîäà äîëæíà áûòü
ïðåäøåñòâåííèêîì êóëüòóðû äëÿ t-ãî ïîëÿ âíåäðÿåìîãî ñåâîîáîðîòà.
Ñîîòâåòñòâåííî, ïðè ðàçðàáîòêå ñîîòâåòñòâóþùèõ ìîäåëåé ê ÷èñòîìó
äîõîäó, êîòîðûé áóäåò ïîëó÷åí ÷åðåç k ëåò, äîëæåí ïðèìåíÿòüñÿ
ñîîòâåòñòâóþùèé êîýôôèöèåíò äèñêîíòèðîâàíèÿ, à ÷èñëî ëåò ïåðåõîäí-
îãî ïåðèîäà äîëæíî áûòü çàäàíî çàðàíåå.


