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Ðåàëèçàöèÿ èíâåñòèöèîííûõ ïðîåêòîâ îêàçûâàåò ñëîæíîå è ìíîãî-

àñïåêòíîå âëèÿíèå íà îêðóæàþùóþ ñðåäó. Êàê ïðàâèëî, ýòî âîçäåéñò-

âèå îòðèöàòåëüíîå. Öåëüþ ñòàòüè ÿâëÿåòñÿ èçëîæåíèå ïðîñòîãî ìåòî-

äè÷åñêîãî ïîäõîäà ê ó÷¸òó ðèñêîâ óõóäøåíèÿ ñîñòîÿíèÿ îêðóæàþùåé

ñðåäû, îáóñëîâëåííûõ ïðîåêòîì. Ñòàòüÿ íå çàòðàãèâàåò âîïðîñû îöåí-

êè ñèñòåìàòè÷åñêîãî âëèÿíèÿ ïðîåêòîâ íà ñîñòîÿíèå îêðóæàþùåé ñðå-

äû: ïî ýòîìó àñïåêòó îöåíêè èíâåñòèöèîííîé äåÿòåëüíîñòè èìååòñÿ

îáøèðíàÿ ëèòåðàòóðà â íàøåé ñòðàíå è çà ðóáåæîì.

Ïîä ýêîëîãè÷åñêèì ðèñêîì ïîíèìàåòñÿ âîçìîæíîñòü íåêîíòðîëè-

ðóåìûõ ñèòóàöèé, âîçíèêàþùèõ âñëåäñòâèå âûïîëíåíèÿ ïðîåêòà íà ëþ-

áîé ôàçå åãî æèçíåííîãî öèêëà è íàíîñÿùèõ óùåðá ñîñòîÿíèþ îêðóæàþ-

ùåé ñðåäû. Ýêîëîãè÷åñêèé ðèñê äîïóñêàåò äåíåæíîå èçìåðåíèå. Â îò-

ëè÷èå îò ðèñêîâ äðóãèõ òèïîâ, ýêîëîãè÷åñêèå ðèñêè â ðàìêàõ ñóùåñò-

âóþùèõ ìåòîäèê íå ó÷èòûâàþòñÿ ïðè îïðåäåëåíèè ÷èñòîé òåêóùåé ñòîè-

ìîñòè è äðóãèõ ïîêàçàòåëåé ýôôåêòèâíîñòè ïðîåêòà è êðàéíå ðåäêî

ó÷èòûâàþòñÿ ïðè àíàëèçå ðèñêîâ. Â óñëîâèÿõ, êîãäà íîðìàòèâíûìè àê-

òàìè, ïðèíèìàåìûìè â íàøåé ñòðàíå, è ìåæäóíàðîäíûìè ôèíàíñîâûìè

îðãàíèçàöèÿìè ïðèäà¸òñÿ âñ¸ áîëüøåå çíà÷åíèå ó÷¸òó âëèÿíèÿ ïðîåê-

òîâ íà îêðóæàþùóþ ñðåäó, ïðåäñòàâëÿåòñÿ íåîáõîäèìûì ñîïðîâîæäàòü

àíàëèç êàæäîãî èíâåñòèöèîííîãî ïðîåêòà èññëåäîâàíèåì íå òîëüêî

ñèñòåìàòè÷åñêîãî âîçäåéñòâèÿ íà îêðóæàþùóþ ñðåäó, íî è âîçäåéñò-

âèÿ, íîñÿùåãî ÷ðåçâû÷àéíûé õàðàêòåð.

Äëÿ îöåíêè ýêîëîãè÷åñêèõ ðèñêîâ íåîáõîäèìî:

•  óñòàíîâèòü, êàêèå àâàðèéíûå ñèòóàöèè, ñâÿçàííûå ñ çàãðÿçíå-
íèåì îêðóæàþùåé ñðåäû, ìîãóò âîçíèêíóòü âñëåäñòâèå ïðîåêòà;
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•  îöåíèòü ñòîèìîñòü ðàáîò ïî ïîëíîìó óñòðàíåíèþ ýêîëîãè÷åñêè
çíà÷èìûõ ïîñëåäñòâèé, âûçâàííûõ àâàðèéíîé ñèòóàöèåé êàæäîãî âèäà;

•  óñòàíîâèòü âåðîÿòíîñòü àâàðèéíûõ ñèòóàöèé êàæäîãî âèäà â

òå÷åíèå ãîäà.

Åñëè íàêîïëåí çíà÷èòåëüíûé îïûò ðåàëèçàöèè ïðîåêòîâ íåêîòîðî-

ãî òèïà, îí ìîæåò áûòü èñïîëüçîâàí äëÿ ñòàòèñòè÷åñêîãî îáîñíîâàíèÿ

èñõîäíûõ ïîñûëîê àíàëèçà ýêîëîãè÷åñêèõ ðèñêîâ. Åñëè ïðîåêò äàííîãî

òèïà ðåàëèçóåòñÿ âïåðâûå, öåëåñîîáðàçíî îïèðàòüñÿ íà ìíåíèÿ ýêñ-

ïåðòîâ, à â îñîáåííî îòâåòñòâåííûõ ñëó÷àÿõ ìîãóò îêàçàòüñÿ îïðàâ-

äàííûìè çàòðàòû íà ìàøèííóþ èìèòàöèþ ôóíêöèîíèðîâàíèÿ ïðîåêòà ñ

öåëüþ îïðåäåëåíèÿ âèäîâ, âåðîÿòíîñòåé è ïîñëåäñòâèé âîçìîæíûõ àâà-

ðèé. Åñëè èìååòñÿ âîçìîæíîñòü èñïîëüçîâàíèÿ ìàòåðèàëîâ îãðàíè÷åí-

íîãî îïûòà ðåàëèçàöèè îäíîòèïíûõ è áëèçêèõ ïðîåêòîâ, öåëåñîîáðàçíî

ñî÷åòàòü îáà ïîäõîäà. Ìîæíî èñïîëüçîâàòü ïåðâûé (ñòàòèñòè÷åñêèé)

ïîäõîä êàê îñíîâó äëÿ îöåíêè ðèñêîâ àâàðèé òåõ âèäîâ, êîòîðûå óæå

èìåëè ìåñòî â õîäå ýêñïëóàòàöèè ïîäîáíûõ ïðîåêòîâ, à âòîðîé

(ýêñïåðòíûé) — äëÿ âûÿâëåíèÿ ðèñêîâ àâàðèé, êîòîðûå äî ñèõ ïîð íå

íàáëþäàëèñü, íî âîçìîæíû.

Ðàññìîòðèì ïðèìåð ñòàòèñòè÷åñêîãî ïîäõîäà. Íàïðèìåð, ïóñòü

äâà ïðîåêòà, àíàëîãè÷íûõ àíàëèçèðóåìîìó, ôóíêöèîíèðóþò ïî 5 ëåò è

òðè - ïî 10, èòîãî ñîâîêóïíûé îïûò ôóíêöèîíèðîâàíèÿ ïðîåêòîâ äàí-

íîãî òèïà ñîñòàâëÿåò 5∙2 + 10∙3 = 40 ëåò. Ïîëîæèì, çà ýòî âðåìÿ

ïðîèçîøëî äâå àâàðèè îïðåäåë¸ííîãî âèäà, óñòðàíåíèå ïîñëåäñòâèé

êàæäîé èç êîòîðûõ îáîøëîñü â 100 ìëí.ðóá. Ðàñïðîñòðàí¸ííàÿ îøèáêà

ñîñòîèò â îöåíêå âåðîÿòíîñòè àâàðèè â òå÷åíèå ãîäà â ðàçìåðå

2/40 = 0.05. Ìåæäó òåì ìû íå ìîæåì âûíåñòè ñêîëüêî-íèáóäü äîñòî-

âåðíîå ñóæäåíèå î âåðîÿòíîñòè àâàðèè íà îñíîâàíèè âñåãî äâóõ íà-

áëþäåíèé. Ïîýòîìó â äàííîì ñëó÷àå ñëåäóåò ïîëüçîâàòüñÿ ìàòåìàòè÷å-

ñêèì îæèäàíèåì âåðîÿòíîñòè àâàðèè â òå÷åíèå ãîäà, âûçâàâøåé íàáëþ-

äàåìîå êîëè÷åñòâî àâàðèé çà ïåðèîä íàáëþäåíèÿ, îïðåäåëÿåìûì ïî
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ôîðìóëå ρ = (n+1)/(N+2), ãäå n — ÷èñëî íàáëþäàâøèõñÿ àâàðèé äàííî-
ãî âèäà, N — ñîâîêóïíûé îïûò ôóíêöèîíèðîâàíèÿ ïðîåêòîâ äàííîãî âè-

äà (ëåò). Òîãäà äëÿ äàííîãî ïðèìåðà ρ = (2+1)/(40+2) = 0.071, ÷òî
ñóùåñòâåííî áîëüøå, ÷åì 0.05.

Ïðè èñïîëüçîâàíèè ýêñïåðòíîãî ïîäõîäà ãðóïïà ýêñïåðòîâ — èí-

æåíåðîâ, çíàêîìûõ ñ òåõíîëîãèÿìè ñîîðóæåíèÿ è ýêñïëóàòàöèè, ïðåäó-

ñìîòðåííûìè ïðîåêòîì, è ñïåöèàëèñòîâ â îáëàñòè îõðàíû ïðèðîäû ñî-

âìåñòíî ñîñòàâëÿþò ñïèñîê âîçìîæíûõ àâàðèé. Äàëåå èíæåíåðû âûíîñÿò

(íåçàâèñèìî èëè íà îñíîâå êàêîãî-ëèáî ïîäõîäà ê îðãàíèçàöèè êîë-

ëåêòèâíîé ðàáîòû ýêñïåðòîâ) ñâîè ìíåíèÿ î âåðîÿòíîñòÿõ àâàðèé, êî-

òîðûå çàòåì óñðåäíÿþòñÿ. Ýêñïåðòû-ýêîëîãè àíàëîãè÷íûì îáðàçîì âíî-

ñÿò ìíåíèÿ î çàòðàòàõ íà óñòðàíåíèå âëèÿíèÿ êàæäîé àâàðèè íà ñî-

ñòîÿíèå îêðóæàþùåé ñðåäû.

Ïðåäïîëîæèì, ÷òî äëÿ íåêîòîðîãî ïðîåêòà âûÿâëåíû âîçìîæíîñòè

àâàðèé òð¸õ âèäîâ. Äëÿ ïåðâîãî èç íèõ óñòàíîâëåíû âåëè÷èíà ρ è çà-
òðàòû íà óñòðàíåíèå ýêîëîãè÷åñêè çíà÷èìûõ ïîñëåäñòâèé íà îñíîâå

ñòàòèñòè÷åñêîãî ïîäõîäà, äëÿ îñòàëüíûõ èñïîëüçîâàíû óñðåäí¸ííûå

ìíåíèÿ ýêñïåðòîâ î âåðîÿòíîñòè àâàðèè è âåëè÷èíå çàòðàò. Ýêñïåðòû

ïðèøëè ê ìíåíèþ, ÷òî âåðîÿòíîñòü àâàðèè âòîðîãî âèäà ðàñò¸ò ñ óâå-

ëè÷åíèåì ñðîêà ýêñïëóàòàöèè ïðîåêòà. Àâàðèÿ òðåòüåãî âèäà ìîæåò

ñëó÷èòüñÿ òîëüêî íà ýòàïå ñòðîèòåëüíî-ìîíòàæíûõ è ïóñêî-íàëàäî÷íûõ

ðàáîò â òå÷åíèå ïåðâîãî ãîäà æèçíåííîãî öèêëà ïðîåêòà. Â òàáë. 1

ïðåäñòàâëåí ðàñ÷¸ò âåëè÷èíû ýêîëîãè÷åñêîãî ðèñêà äàííîãî ïðîåêòà â

äåíåæíîì âûðàæåíèè. Ïðåäïîëàãàåòñÿ, ÷òî íîðìà äèñêîíòèðîâàíèÿ r

(àëüòåðíàòèâíàÿ ñòîèìîñòü êàïèòàëà) ðàâíà 0.1.

4

1. Ðàñ÷¸ò ýêîëîãè÷åñêîãî ðèñêà (ïðèìåð)

¹
ï/ï

Ïîêàçàòåëè Ãîäû æèçíåííîãî öèêëà
ïðîåêòà

1 2 3 4
Àâàðèÿ ïåðâîãî âèäà

1   ρ — 0.02 0.02 0.02
2   çàòðàòû íà óñòðàíåíèå

  ïîñëåäñòâèé, ìëí.ðóá
— 100 100 100

3   Èòîãî (ñòð.1 x ñòð.2), ìëí.ðóá — 2 2 2
Àâàðèÿ âòîðîãî âèäà

4   âåðîÿòíîñòü — .01 .02 .03
5   çàòðàòû íà óñòðàíåíèå

  ïîñëåäñòâèé, ìëí.ðóá
— 100 100 100

6   Èòîãî (ñòð.4 x ñòð.5), ìëí.ðóá — 1 2 3
Àâàðèÿ òðåòüåãî âèäà

7   âåðîÿòíîñòü .05 — — —
8   çàòðàòû íà óñòðàíåíèå

  ïîñëåäñòâèé, ìëí.ðóá
200 — — —

9   Èòîãî (ñòð.7 x ñòð.8), ìëí.ðóá 10 — — —
10 Èòîãî ìàòåìàòè÷åñêîå îæèäàíèå çà-

òðàò íà ëèêâèäàöèþ ïîñëåäñòâèé àâà-
ðèé (ñòð.3+ñòð.6+ñòð.9), ìëí.ðóá

10 3 4 5

11 Ýêîëîãè÷åñêèé ðèñê, ìëí.ðóá 18.018.018.018.0

Ýêîëîãè÷åñêèé ðèñê (â äàííîì ñëó÷àå — çíà÷åíèå â ñòðîêå 11)

ðàññ÷èòûâàåòñÿ êàê ÷èñòàÿ òåêóùàÿ ñòîèìîñòü ïîòåðü, îáóñëîâëåííûõ

óñòðàíåíèåì âëèÿíèÿ íà îêðóæàþùóþ ñðåäó ñî ñòîðîíû âîçìîæíûõ àâà-

ðèé. Äëÿ ýòîãî èñïîëüçóåòñÿ ôîðìóëà

∑
t=1

T
ct

(1+r)t
 ,

ãäå t — íîìåð ãîäà, T — ïðîäîëæèòåëüíîñòü æèçíåííîãî öèêëà ïðîåê-

òà, ct — ìàòåìàòè÷åñêîå îæèäàíèå çàòðàò íà ëèêâèäàöèþ ýêîëîãè÷åñêè

çíà÷èìûõ ïîñëåäñòâèé àâàðèé, îñòàëüíûå îáîçíà÷åíèÿ ïðåæíèå.

Äåíåæíàÿ îöåíêà ýêîëîãè÷åñêîãî ðèñêà ñîïîñòàâèìà ñ äðóãèìè

äèñêîíòèðîâàííûìè îöåíêàìè ýêîíîìè÷åñêîãî ýôôåêòà. Â ÷àñòíîñòè,
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âåëè÷èíó ýêîëîãè÷åñêîãî ðèñêà ìîæíî âû÷èòàòü èç ÷èñòîé òåêóùåé

ñòîèìîñòè (NPV) ïðîåêòà, îïðåäåë¸ííîé áåç ó÷¸òà ýêîëîãè÷åñêèõ ðèñ-

êîâ (êàê â áèçíåñ-ïëàíå), ÷òîáû îïðåäåëèòü ÷èñòóþ òåêóùóþ ñòîè-

ìîñòü ïðîåêòà ñ ó÷¸òîì ýêîëîãè÷åñêèõ ðèñêîâ. ×òîáû ïîëó÷èòü çíà÷å-

íèå âíóòðåííåé íîðìû ðåíòàáåëüíîñòè (IRR) ñ ó÷¸òîì ýêîëîãè÷åñêèõ

ðèñêîâ, íåîáõîäèìî â çàòðàòíóþ ÷àñòü òàáëèöû äëÿ ðàñ÷¸òà IRR äîáà-

âèòü ñòðîêó ìàòåìàòè÷åñêîãî îæèäàíèÿ çàòðàò íà ëèêâèäàöèþ ïîñëåä-

ñòâèé àâàðèé èç òàáëèöû ðàñ÷¸òà ýêîëîãè÷åñêèõ ðèñêîâ (â íàøåì ïðè-

ìåðå — ñòðîêó 10).

Â çàêëþ÷åíèå îòìåòèì, ÷òî îöåíêà ýêîëîãè÷åñêèõ ðèñêîâ ìîæåò

áûòü ðàçëè÷íîé â çàâèñèìîñòè îò òîãî, ñ ïîçèöèé ÷üèõ èíòåðåñîâ

ïðîèçâîäèòñÿ àíàëèç ïðîåêòà. Îáûêíîâåííî àíàëèç ïðîåêòà äîëæåí îò-

ðàæàòü èíòåðåñû þðèäè÷åñêîãî ëèöà, êîòîðîå åãî îñóùåñòâëÿåò. Â

ýòîì ñëó÷àå â ÷èñëå çàòðàò íà ëèêâèäàöèþ ýêîëîãè÷åñêèõ ïîñëåäñòâèé

àâàðèé ó÷èòûâàþòñÿ ëèøü òå çàòðàòû, êîòîðûå íåñ¸ò íåïîñðåäñòâåííî

äàííîå þðèäè÷åñêîå ëèöî. Åñëè ïðîåêò ïðåòåíäóåò íà ïîääåðæêó ñî

ñòîðîíû ôåäåðàëüíûõ èëè ìåñòíûõ îðãàíîâ óïðàâëåíèÿ (íàïðèìåð, íà

âêëþ÷åíèå â îäíó èç ôåäåðàëüíûõ èíâåñòèöèîííûõ ïðîãðàìì), íàðÿäó ñ

ðàñ÷¸òîì òðàäèöèîííûõ ïîêàçàòåëåé ýôôåêòèâíîñòè ïðîåêòà àíàëèçèðó-

þò åãî çíà÷åíèå äëÿ íàðîäíîãî õîçÿéñòâà ðàéîíà, ñóáúåêòà ôåäåðàöèè

èëè ñòðàíû â öåëîì. Â ýòîì ñëó÷àå ñëåäóåò ó÷èòûâàòü çàòðàòû íà ëè-

êâèäàöèþ ýêîëîãè÷åñêèõ ïîñëåäñòâèé àâàðèé â ïîëíîì îáú¸ìå.


