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1. Ç‚Â‰ÂÌËÂ 

ÖÒÎË ð‡ÒÒÏ‡ÚðË‚‡Ú¸ ˝ÍÓÌÓÏËÍÛ Í‡Í ÒËÒÚÂÏÛ ÛÔð‡‚ÎÂÌËfl, Ó·ÂÒÔÂ˜Ë‚‡˛˘Û˛ 

ÍÓÌÍÛðÂÌÚÌÓÂ ð‡‚ÌÓ‚ÂÒËÂ Ì‡ ÚÓ‚‡ðÌ˚ı ð˚ÌÍ‡ı, ÚÓ ˆÂÌ˚ ‚˚ÒÚÛÔ‡˛Ú ‚ Í‡˜ÂÒÚ‚Â Ó·-

ð‡ÚÌÓÈ Ò‚flÁË, ‚ÒÎÂ‰ÒÚ‚ËÂ ÍÓÚÓðÓÈ ËÁÏÂÌfl˛ÚÒfl Ó·˙fiÏ˚ ÒÔðÓÒ‡ Ë ÔðÂ‰ÎÓÊÂÌËfl ÚÓ-

‚‡ðÓ‚. àÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËÂ, ðÂÁÛÎ¸Ú‡Ú˚ ÍÓÚÓðÓ„Ó ÔðÂ‰ÒÚ‡‚ÎÂÌ˚ ‚ ÒÚ‡Ú¸Â, ÏÓÚË‚ËðÓ‚‡ÌÓ 

‚ÓÔðÓÒÓÏ Ó ÚÓÏ, Í‡ÍÓ‚Ó ÍÓÌÍðÂÚÌÓÂ ÒÓ‰ÂðÊ‡ÌËÂ ËÌÙÓðÏ‡ˆËÓÌÌÓ„Ó ÒË„Ì‡Î‡, ÔÂðÂ-

‰‡‚‡ÂÏÓ„Ó ˆÂÌ‡ÏË; ‰ðÛ„ËÏË ÒÎÓ‚‡ÏË, ÏÓÊÌÓ ÎË ‚˚‚ÂÒÚË ÍÓÎË˜ÂÒÚ‚ÂÌÌÓ ÓÔðÂ‰Â-

ÎfiÌÌÛ˛ ˆÂÌÛ ÍÓÌÍÛðÂÌÚÌÓ„Ó ð‡‚ÌÓ‚ÂÒËfl ËÁ Í‡ÍËı-ÎË·Ó ‰ðÛ„Ëı Ô‡ð‡ÏÂÚðÓ‚ ËÎË ÔÂ-

ðÂÏÂÌÌ˚ı ˝ÍÓÌÓÏË˜ÂÒÍÓÈ ÒËÒÚÂÏ˚. 

ìÒÎÓ‚Ëfl äÛÌ‡-í‡ÍÍÂð‡ ÓÔðÂ‰ÂÎfl˛Ú ÔÓ‰ıÓ‰fl˘Û˛ ‰Îfl ˝ÚÓÈ ˆÂÎË ‚˚˜ËÒÎË-

ÚÂÎ¸ÌÛ˛ ÔðÓˆÂ‰ÛðÛ, ÓÒÌÓ‚˚‚‡flÒ¸ Ì‡ ÒËÒÚÂÏÂ ÌÂð‡‚ÂÌÒÚ‚, ÓÔËÒ˚‚‡˛˘Ëı Ó·˙ÂÍÚË‚-

Ì˚Â ÛÒÎÓ‚Ëfl ıÓÁflÈÒÚ‚ÂÌÌÓÈ ‰ÂflÚÂÎ¸ÌÓÒÚË. çÓ ˝Ú‡ ÔðÓˆÂ‰Ûð‡ ÌÂ ÔÓÁ‚ÓÎflÂÚ ‚˚ÈÚË 

Á‡ ð‡ÏÍË Ó·˘ÂÔðËÌflÚÓÈ ËÌÚÂðÔðÂÚ‡ˆËË ˆÂÌ Í‡Í ÔðÓÔÓðˆËÈ ‚Á‡ËÏÓÁ‡ÏÂÌ˚ Ó·˙fi-

ÏÓ‚ Á‡Úð‡Ú ËÎË ‚˚ÔÛÒÍ‡ ·Î‡„, ÒÓıð‡Ìfl˛˘Ëı ÌÂËÁÏÂÌÌ˚ÏË ÛðÓ‚ÌË Û‰Ó‚ÎÂÚ‚ÓðÂÌËfl 

ıÓÁflÈÒÚ‚Û˛˘Ëı ÒÛ·˙ÂÍÚÓ‚. 

Ñ‡ÌÌ‡fl ËÌÚÂðÔðÂÚ‡ˆËfl ÌÂ Û‰Ó‚ÎÂÚ‚ÓðflÂÚ ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÚÂÎÂÈ, Ô˚Ú‡˛˘ËıÒfl Ì‡È-

ÚË Ó·˙flÒÌÂÌËÂ ÔðÓÚË‚ÓðÂ˜Ë‚˚Ï ðÂÁÛÎ¸Ú‡Ú‡Ï ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËÈ Á‡‚ËÒËÏÓÒÚË ÏÂÊ‰Û 

ˆÂÌ‡ÏË Ë ÔÓÎÌ˚ÏË Á‡Úð‡Ú‡ÏË ÚÓ„Ó ËÎË ËÌÓ„Ó ·Î‡„‡. àÒıÓ‰ ÔÓ‰Ó·Ì˚ı ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡-

ÌËÈ (èÂÚÚË, 1940, Ò. 38-40; ëÚðÛÏËÎËÌ, 1959; É‡Ú‡ÛÎËÌ, 1965; Leontief, 1986; ë‚ÂÚ-

ÎÓ‚, 2004; Tsoulfidis and Rieu, 2006 Ë ‰ð.) Á‡‚ËÒËÚ ÓÚ ÚÓ„Ó, Á‡Úð‡Ú˚ Í‡ÍÓ„Ó ·Î‡„‡ 
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ËÒ˜ËÒÎfl˛ÚÒfl; ÓÚ ÛðÓ‚Ìfl ˝ÍÓÌÓÏË˜ÂÒÍÓ„Ó ð‡Á‚ËÚËfl Ó·˙ÂÍÚ‡ ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËfl; ÓÚ ÓÒÓ-

·ÂÌÌÓÒÚÂÈ ÚÂÓðÂÚË˜ÂÒÍÓÈ ÏÓ‰ÂÎË, ËÒÔÓÎ¸ÁÛÂÏÓÈ ‰Îfl Â„Ó ÔðÂ‰ÒÚ‡‚ÎÂÌËfl. ùÚÓ Ò‚Ë‰Â-

ÚÂÎ¸ÒÚ‚ÛÂÚ Ó ÌÂ‰ÓÒÚ‡ÚÓ˜ÌÓÈ „ÎÛ·ËÌÂ ËÁÛ˜ÂÌÌÓÒÚË ÔðËðÓ‰˚ Ë ÙÓðÏ˚ Á‡‚ËÒËÏÓÒÚÂÈ 

ÏÂÊ‰Û Ï‡ÚÂðË‡Î¸Ì˚ÏË ÔðÓˆÂÒÒ‡ÏË ‚ ˝ÍÓÌÓÏËÍÂ Ë ˆÂÌ‡ÏË ÍÓÌÍÛðÂÌÚÌÓ„Ó ð‡‚ÌÓ‚Â-

ÒËfl. 

ÇÒfi ˝ÚÓ ÔðË‚Ó‰ËÚ Í Ë‰ÂÂ ÓÚ˚ÒÍ‡Ú¸ ‰ðÛ„Û˛ ‚˚˜ËÒÎËÚÂÎ¸ÌÛ˛ ÔðÓˆÂ‰ÛðÛ ‰Îfl 

ÓÔðÂ‰ÂÎÂÌËfl ‚ÂÎË˜ËÌ ˆÂÌ, ÔðË‚Ó‰fl˘Û˛ Í ÚÂÏ ÊÂ ˜ËÒÎÓ‚˚Ï ÁÌ‡˜ÂÌËflÏ, ÌÓ ËÏÂ˛-

˘Û˛ ÒÓ‰ÂðÊ‡ÚÂÎ¸ÌÛ˛ ËÌÚÂðÔðÂÚ‡ˆË˛, ÍÓÚÓð‡fl ÔÓÁ‚ÓÎËÎ‡ ·˚ ÔðÂÓ‰ÓÎÂÚ¸ ‚ÓÁÌË-

Í‡˛˘ËÂ ÚÂÓðÂÚË˜ÂÒÍËÂ ÚðÛ‰ÌÓÒÚË. èðÓ‚Â‰fiÌÌ˚Â ‡‚ÚÓðÓÏ ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËfl ÔÓÁ‚ÓÎËÎË 

ðÂ¯ËÚ¸ ˝ÚÛ Á‡‰‡˜Û Ë, ·Î‡„Ó‰‡ðfl ˝ÚÓÏÛ, Ó·ÓÒÌÓ‚‡Ú¸ ËÌÚÂðÔðÂÚ‡ˆË˛ ˆÂÌ ÍÓÌÍÛðÂÌÚ-

ÌÓ„Ó ð‡‚ÌÓ‚ÂÒËfl ‚ ÚÂðÏËÌ‡ı ÔÓÎÌ˚ı Á‡Úð‡Ú ðÂÒÛðÒÓ‚. Ç ËÁÎÓÊÂÌËË ÛÍ‡Á‡ÌÌ˚ı ðÂ-

ÁÛÎ¸Ú‡ÚÓ‚ Á‡ÍÎ˛˜‡ÂÚÒfl ˆÂÎ¸ ‰‡ÌÌÓÈ ÒÚ‡Ú¸Ë. 

ëÚ‡Ú¸fl Ì‡ÔËÒ‡Ì‡ ÔÓ Ï‡ÚÂðË‡Î‡Ï ‰ÓÍÎ‡‰‡, ÔðÂ‰ÒÚ‡‚ÎÂÌÌÓ„Ó Í Ó·ÒÛÊ‰ÂÌË˛ 

Ì‡ ÒÂÍˆËË ÏËÍðÓ˝ÍÓÌÓÏËÍË III ‚ÒÂðÓÒÒËÈÒÍÓ„Ó ÒËÏÔÓÁËÛÏ‡ ÔÓ ˝ÍÓÌÓÏË˜ÂÒÍÓÈ ÚÂÓ-

ðËË, ÔðÓ‚Â‰fiÌÌÓ„Ó ìð‡Î¸ÒÍËÏ ÓÚ‰ÂÎÂÌËÂÏ êÄç ‚ ÖÍ‡ÚÂðËÌ·Ûð„Â ‚ Ë˛ÌÂ 2008 „. 

2. ìÒÎÓ‚ËÂ ð˚ÌÓ˜ÌÓ„Ó ð‡‚ÌÓ‚ÂÒËfl ‚ ÏÓ‰ÂÎË «á‡Úð‡Ú˚-‚˚ÔÛÒÍ» Ë 

Ò‚ÓÈÒÚ‚‡ ÒÚÓËÏÓÒÚÌ˚ı ÔðÓÔÓðˆËÈ 

Ç Í‡˜ÂÒÚ‚Â ÔðËÏÂð‡, ËÎÎ˛ÒÚðËðÛ˛˘Â„Ó ÒÛÚ¸ ËÁÎ‡„‡ÂÏ˚ı ðÂÁÛÎ¸Ú‡ÚÓ‚, ð‡Ò-

ÒÏÓÚðËÏ ÏÓ‰ÂÎ¸ «Á‡Úð‡Ú˚-‚˚ÔÛÒÍ», ÔðËÌfl‚ ‚Ó ‚ÌËÏ‡ÌËÂ, ˜ÚÓ Í‡Ê‰‡fl ËÁ ÓÚð‡Ê‡Â-

Ï˚ı Â˛ ÒÓ‚ÓÍÛÔÌ˚ı ÚÂıÌÓÎÓ„ËÈ Ó‰ÌÓÔðÓ‰ÛÍÚÓ‚˚ı ÓÚð‡ÒÎÂÈ Ì‡ ‰ÂÎÂ ÔðÂ‰ÒÚ‡‚ÎflÂÚ 

ÒÓ·ÓÈ ÒðÂ‰ÌÂ‚Á‚Â¯ÂÌÌÛ˛ ð‡ÁÎË˜Ì˚ı ÚÂıÌÓÎÓ„ËÈ, ð‡ÁÎË˜‡˛˘ËıÒfl ÔÓÍ‡Á‡ÚÂÎflÏË 

ÔðflÏ˚ı Á‡Úð‡Ú. èðÂ‰ÔÓÎÓÊËÏ, ˜ÚÓ ‚ ÏÓ‰ÂÎËðÛÂÏÓÈ ˝ÍÓÌÓÏËÍÂ ·ËÁÌÂÒ ðÛÍÓ‚Ó-

‰ÒÚ‚ÛÂÚÒfl ÒÚðÂÏÎÂÌËÂÏ Í Ï‡ÍÒËÏËÁ‡ˆËË ‰Ó·‡‚ÎÂÌÌÓÈ ÒÚÓËÏÓÒÚË, ‡ Í‡ÔËÚ‡ÎÓÓ·ð‡-

ÁÓ‚‡ÌËÂ, ÒÓÁ‰‡ÌËÂ ÚðÛ‰Ó‚˚ı Ë ÔðÂ‰ÔðËÌËÏ‡ÚÂÎ¸ÒÍËı ÛÒÎÛ„ ÓÚð‡ÊÂÌ˚ ‚ ÙÓðÏÂ ÒÓ-

ÓÚ‚ÂÚÒÚ‚Û˛˘Ëı ÓÚð‡ÒÎÂÈ. 

èÓ ‡Ì‡ÎÓ„ËË Ò ÔÓÌflÚËÂÏ «Á‡Ï˚Í‡˛˘ËÂ Á‡Úð‡Ú˚» Ì‡ÁÓ‚fiÏ Á‡Ï˚Í‡˛˘ÂÈ Ó‰-

ÌÓÔðÓ‰ÛÍÚÓ‚ÓÈ ÚÂıÌÓÎÓ„ËÂÈ Ú‡ÍÛ˛ ÚÂıÌÓÎÓ„Ë˛, ÍÓÚÓð‡fl ÓÚ‚Â˜‡ÂÚ ÔðÂ‰ÔÓÎÓÊÂÌË-
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flÏ ÏÓ‰ÂÎË «Á‡Úð‡Ú˚-‚˚ÔÛÒÍ», ‚ıÓ‰ËÚ ‚ ÒÓÒÚ‡‚ ÒÓ‚ÓÍÛÔÌÓ„Ó ÚÂıÌÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍÓ„Ó ÔðÓ-

ˆÂÒÒ‡ Ó‰ÌÓÔðÓ‰ÛÍÚÓ‚ÓÈ ÓÚð‡ÒÎË Ò ÌÂÌÛÎÂ‚˚Ï ‚ÂÒÓÏ Ë ÌÂ ÒÓÁ‰‡fiÚ ‰Ó·‡‚ÎÂÌÌÓÈ 

ÒÚÓËÏÓÒÚË ÔðË Á‡‰‡ÌÌ˚ı ÔÓÎÓÊËÚÂÎ¸Ì˚ı ˆÂÌ‡ı. 

èÛÒÚ¸ Z = (zij) — Í‚‡‰ð‡ÚÌ‡fl Ï‡ÚðËˆ‡ ÔðflÏ˚ı Á‡Úð‡Ú ‚ Á‡Ï˚Í‡˛˘Ëı ÚÂıÌÓ-

ÎÓ„Ëflı Í‡Ê‰ÓÈ Ó‰ÌÓÔðÓ‰ÛÍÚÓ‚ÓÈ ÓÚð‡ÒÎË. á‡ÔËÒ‡‚ ÛÒÎÓ‚ËÂ ð‡‚ÌÓ‚ÂÒËfl Ì‡ Ó‰ÌÓ-

ÔðÓ‰ÛÍÚÓ‚ÓÏ ð˚ÌÍÂ MC = MR (ð‡‚ÂÌÒÚ‚Ó ÔðÂ‰ÂÎ¸Ì˚ı Á‡Úð‡Ú ÔðÂ‰ÂÎ¸ÌÓÈ ‚˚ðÛ˜ÍÂ) 

‰Îfl Í‡Ê‰ÓÈ Ó‰ÌÓÔðÓ‰ÛÍÚÓ‚ÓÈ ÓÚð‡ÒÎË ‚ ÚÂðÏËÌ‡ı Ï‡ÚðËˆ˚ Z, ÔÓÎÛ˜ËÏ ÛÒÎÓ‚ËÂ 

ÍÓÌÍÛðÂÌÚÌÓ„Ó ð‡‚ÌÓ‚ÂÒËfl ‚ ÏÓ‰ÂÎËðÛÂÏÓÈ ˝ÍÓÌÓÏËÍÂ pZ = p, „‰Â p — ÌÂÓÚðËˆ‡-

ÚÂÎ¸Ì˚È ÌÂÌÛÎÂ‚ÓÈ ‚ÂÍÚÓð ˆÂÌ, ÔðÓËÁ‚Â‰ÂÌËÂ pZ ð‡‚ÌÓ ‚ÂÍÚÓðÛ ÁÌ‡˜ÂÌËÈ MC Í‡Ê-

‰Ó„Ó ·Î‡„‡, p — ‚ÂÍÚÓð ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚Û˛˘Ëı ÁÌ‡˜ÂÌËÈ MR. çÂÚðË‚Ë‡Î¸Ì‡fl ð‡ÁðÂ¯Ë-

ÏÓÒÚ¸ Ó‰ÌÓðÓ‰Ì˚ı ÒËÒÚÂÏ ÎËÌÂÈÌ˚ı Ûð‡‚ÌÂÌËÈ ÚðÂ·ÛÂÚ ‚˚ÔÓÎÌÂÌËfl ÛÒÎÓ‚Ëfl det(I–

Z)=0. 

èðÂ‰ÔÓÎÓÊËÏ, ˜ÚÓ ÏÓ‰ÂÎËðÛÂÏ‡fl ˝ÍÓÌÓÏËÍ‡ Ó·Î‡‰‡ÂÚ Ò‚ÓÈÒÚ‚‡ÏË, ÌÂÓ·ıÓ-

‰ËÏ˚ÏË ‚˚ÔÓÎÌÂÌËfl ˝ÚËı ÛÒÎÓ‚ËÈ. ç‡ÔðËÏÂð, ‰Îfl ˝ÚÓ„Ó ‰ÓÒÚ‡ÚÓ˜ÌÓ, ˜ÚÓ·˚ ‰Îfl 

ÏÓ‰ÂÎËðÛÂÏÓÈ ˝ÍÓÌÓÏËÍË ·˚ÎË ‚ÂðÌ˚ ÚÂÓðÂÏ˚ Ó ð‡‚ÌÓ‚ÂÒËË, ÔðË‚Ó‰ËÏ˚Â èÓÎÚÂ-

ðÓ‚Ë˜ÂÏ (1990, „Î.2, §3).  

ÑÎfl ‰‡Î¸ÌÂÈ¯Â„Ó ‡Ì‡ÎËÁ‡ Ì‡Ï ÔÓÚðÂ·ÛÂÚÒfl ‚‚ÂÒÚË ÔÓÌflÚËÂ ·ÂÒÍÓÌÂ˜ÌÓ Ï‡-

ÎÓ„Ó ÓÔðÂ‰ÂÎËÚÂÎfl Ë ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡Ú¸ ÌÂÍÓÚÓð˚Â Â„Ó Ò‚ÓÈÒÚ‚‡. 

éÔðÂ‰ÂÎÂÌËÂ: det(M) Ì‡Á˚‚‡ÂÚÒfl ·ÂÒÍÓÌÂ˜ÌÓ Ï‡Î˚Ï ÓÔðÂ‰ÂÎËÚÂÎÂÏ, ÂÒÎË 

det(M)≠0, det(M+Δ)=0, ‚ÒÂ ÍÓÏÔÓÌÂÌÚ˚ Δ ·ÂÒÍÓÌÂ˜ÌÓ Ï‡Î˚Â ÎË·Ó ÌÛÎÂ‚˚Â. ÅÂÒÍÓ-

ÌÂ˜ÌÓ Ï‡Î˚È ÓÔðÂ‰ÂÎËÚÂÎ¸ Ó·Î‡‰‡ÂÚ Ò‚ÓÈÒÚ‚‡ÏË, ÓÔðÂ‰ÂÎflÂÏ˚ÏË ÒÎÂ‰Û˛˘ÂÈ 

Ú Â Ó ð Â Ï Ó È .  

í Â Ó ð Â Ï ‡ .  èÛÒÚ¸ V — Ï‡ÚðËˆ‡ ÔÓðfl‰Í‡ n × n, ÔðË˜fiÏ det(V) — ·ÂÒÍÓÌÂ˜-

ÌÓ Ï‡Î˚È ÓÔðÂ‰ÂÎËÚÂÎ¸; wij — (i, j)-ÍÓÏÔÓÌÂÌÚ Ï‡ÚðËˆ˚ W = V–1
; ‚˚ðÓÊ‰ÂÌÌ‡fl 

n × n-Ï‡ÚðËˆ‡ D = V+Θ ÌÂ ÒÓ‰ÂðÊËÚ ÎËÌÂÈÌÓ ÌÂÁ‡‚ËÒËÏ˚ı ÒÚðÓÍ Ë ÒÚÓÎ·ˆÓ‚; ‚ÒÂ 

ÍÓÏÔÓÌÂÌÚ˚ ÌÂ‚˚ðÓÊ‰ÂÌÌÓÈ n × n-Ï‡ÚðËˆ˚ Θ ·ÂÒÍÓÌÂ˜ÌÓ Ï‡Î˚Â ÎË·Ó ÌÛÎÂ‚˚Â, 
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x* = (x*j) — ÌÂÚðË‚Ë‡Î¸ÌÓÂ ðÂ¯ÂÌËÂ Ûð‡‚ÌÂÌËfl Dx = 0, p* = (p*i) — ÌÂÚðË‚Ë‡Î¸ÌÓÂ 

ðÂ¯ÂÌËÂ Ûð‡‚ÌÂÌËfl pD = 0. íÓ„‰‡ ËÏÂÂÚ ÏÂÒÚÓ wij = c(x*i p*j + ξij), „‰Â ξij → 0, c → ∞. 

Ñ Ó Í ‡ Á ‡ Ú Â Î ¸ Ò Ú ‚ Ó .  Ç˚·ÂðÂÏ ‚ Ï‡ÚðËˆÂ D ·‡ÁËÒÌ˚È ÏËÌÓð MD. é·Ó-

ÁÌ‡˜ËÏ ÒËÏ‚ÓÎÓÏ MV ÏËÌÓð Ï‡ÚðËˆ˚ V, Ó·ð‡ÁÓ‚‡ÌÌ˚È ËÁ ÒÚðÓÍ (ÒÚÓÎ·ˆÓ‚) Ò ËÌ-

‰ÂÍÒ‡ÏË, ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚Û˛˘ËÏË ËÌ‰ÂÍÒ‡Ï ÒÚðÓÍ (ÒÚÓÎ·ˆÓ‚) Ï‡ÚðËˆ˚ D, ‚Ó¯Â‰¯Ëı ‚ 

MD. å‡ÚðËˆÛ Θ ‚˚·ÂðÂÏ Ú‡Í, ˜ÚÓ·˚ ËÏÂÎÓ ÏÂÒÚÓ MV ≠ 0. èðÂ‰ÒÚ‡‚ËÏ Ó·Â Ï‡ÚðËˆ˚ 

(ÔðË ÌÂÓ·ıÓ‰ËÏÓÒÚË ÔÂðÂÒÚ‡‚Ë‚ ÒÚðÓÍË Ë ÒÚÓÎ·ˆ˚ Ë ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚Û˛˘ËÏ Ó·ð‡ÁÓÏ ÔÂ-

ðÂÓÔðÂ‰ÂÎË‚ W) ‚ ÙÓðÏ‡ı 

 
2 2

3 4 3 4
; .D V⎛ ⎞ ⎛ ⎞

= =⎜ ⎟ ⎜ ⎟⎜ ⎟ ⎜ ⎟
⎝ ⎠ ⎝ ⎠

M D M V
D VD D V V  

ëÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚ÂÌÌÓ ÔðÂ‰ÒÚ‡‚ËÏ x* = (x1 | x2), p* = (p1 | p3), „‰Â ÍÓÏÔÓÌÂÌÚ˚ ‚ÂÍÚÓð‡ x1 

(ËÎË p1) ÒÓÓÚÌÓÒflÚÒfl ÒÓ ÒÚÓÎ·ˆ‡ÏË (ËÎË ÒÚðÓÍ‡ÏË) Î˛·Ó„Ó ËÁ ÏËÌÓðÓ‚ MD Ë MV. 

ëÓ„Î‡ÒÌÓ ÙÓðÏÛÎÂ äð‡ÏÂð‡, ÔðË Á‡‰‡ÌÌ˚ı x2 Ë p3 ËÏÂÂÚ ÏÂÒÚÓ 

 x*j = (MD)j / MD;    p*i = (MD)i / MD, 

„‰Â (MD)j — ÏËÌÓð, ÔÓÎÛ˜ÂÌÌ˚È ËÁ MD Á‡ÏÂÌÓÈ Â„Ó ÒÚÓÎ·ˆ‡ j ‚ÂÍÚÓðÓÏ D2x2, 

(MD)i — ÏËÌÓð, ÔÓÎÛ˜ÂÌÌ˚È ËÁ MD Á‡ÏÂÌÓÈ Â„Ó ÒÚðÓÍË i ‚ÂÍÚÓðÓÏ-ÒÚðÓÍÓÈ p3D3. 

èÛÒÚ¸ (MV)j — ÏËÌÓð, ÔÓÎÛ˜ÂÌÌ˚È ËÁ MV Á‡ÏÂÌÓÈ Â„Ó ÒÚÓÎ·ˆ‡ j ‚ÂÍÚÓðÓÏ 

V2x2, (MV)i — ÏËÌÓð, ÔÓÎÛ˜ÂÌÌ˚È ËÁ MV Á‡ÏÂÌÓÈ Â„Ó ÒÚðÓÍË i ‚ÂÍÚÓðÓÏ-ÒÚðÓÍÓÈ 

p3V3. èÓÒÍÓÎ¸ÍÛ ð‡ÁÎË˜ËÂ ÏÂÊ‰Û MD Ë MV ÒÍÓÎ¸ Û„Ó‰ÌÓ Ï‡ÎÓ, MD ≠ 0, MV ≠ 0, ËÏÂ-

ÂÚ ÏÂÒÚÓ 

 (MV)j / MV = x*j + εj, (MV)i / MV = p*i + εi, 

„‰Â εi, εj — ·ÂÒÍÓÌÂ˜ÌÓ Ï‡Î˚Â. Ç‚Â‰fl ‚ÂÍÚÓð εx, ÒÓ‰ÂðÊ‡˘ËÈ rang(D) ÍÓÏÔÓÌÂÌ-

ÚÓ‚ εj, Á‡ ÍÓÚÓð˚ÏË ÒÎÂ‰ÛÂÚ (n – rang(D)) ÌÛÎÂÈ, ÔÓÎÛ˜ËÏ  (МV | V2)(x* + εx) = 0. èÓ-

ÒÍÓÎ¸ÍÛ ÒÚðÓÍË Ï‡ÚðËˆ˚ (V3 | V4) ÎË¯¸ Ì‡ ·ÂÒÍÓÌÂ˜ÌÓ Ï‡Î˚Â ÓÚÎË˜‡˛ÚÒfl ÓÚ ÎË-

Светлов Н.М. Связь цен конкурентного равновесия с натуральными показателями затрат // Аграрная наука – сельскому хозяйству: Сб. статей / 
IV Международная научно-практическая конференция (5-6 февраля 2009 г.)  Барнаул: Изд-во АГАУ, 2009. – с. 37-43.

© Н.М. Светлов, 2009. http://svetlov.timacad.ru/sci/p184.pdf



5 

 

ÌÂÈÌÓÈ ÍÓÏ·ËÌ‡ˆËË ÒÚðÓÍ (МV | V2), ËÏÂÂÚ ÏÂÒÚÓ (V3 | V4)(x* + εx) = η, „‰Â η — ‚ÂÍ-

ÚÓð, ÒÓÒÚÓfl˘ËÈ ËÁ ·ÂÒÍÓÌÂ˜ÌÓ Ï‡Î˚ı (ıÓÚfl ·˚ Ó‰ÌÓÈ) Ë ÌÛÎÂÈ. 

èÛÒÚ¸ wj — j-ÒÚÓÎ·Âˆ Ï‡ÚðËˆ˚ W. íÓ„‰‡ Vwj = ij, „‰Â ij — j-ÒÚÓÎ·Âˆ Â‰ËÌË˜-

ÌÓÈ Ï‡ÚðËˆ˚. Ç˚·ÂðÂÏ j > rang(D) Ë Ó·ÓÁÌ‡˜ËÏ ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚Û˛˘ËÈ ÍÓÏÔÓÌÂÌÚ ‚ÂÍ-

ÚÓð‡ η ÒËÏ‚ÓÎÓÏ ηj. Ç˚·ð‡‚ ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚Û˛˘ËÏ Ó·ð‡ÁÓÏ x2 (˝ÚÓÚ ‚˚·Óð Á‡‚ËÒËÚ 

ÚÓÎ¸ÍÓ ÓÚ ÍÓÏÔÓÌÂÌÚÓ‚ ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚Û˛˘Ëı ÒÚÓÎ·ˆÓ‚ Θ), ‚ÒÂ„‰‡ ÏÓÊÌÓ ‰Ó·ËÚ¸Òfl, 

˜ÚÓ·˚ ‚ η ·˚Î Â‰ËÌÒÚ‚ÂÌÌ˚È ÌÂÌÛÎÂ‚ÓÈ ÍÓÏÔÓÌÂÌÚ — ËÏÂÌÌÓ ηj. íÓ„‰‡, ÛÏÌÓÊË‚ η 

Ë (x* + εx) Ì‡ 1/ηj, ÔÓÎÛ˜ËÏ V(1/ηj (x* + εx)) = ij, ÓÚÍÛ‰‡ wj = 1/ηj (x* + εx). Ç˚·Ëð‡fl 

ÔðË ÌÂÓ·ıÓ‰ËÏÓÒÚË ‰ðÛ„ËÂ ·‡ÁËÒÌ˚Â ÏËÌÓð˚ MD, ÔÓÎÛ˜ËÏ ‡Ì‡ÎÓ„Ë˜Ì˚Â ‚˚ð‡ÊÂ-

ÌËfl ‰Îfl ‚ÒÂı ÒÚÓÎ·ˆÓ‚ Ï‡ÚðËˆ˚ W. èÓ‰Ó·Ì˚Ï Ó·ð‡ÁÓÏ ÏÓÊÌÓ ÔÓÎÛ˜ËÚ¸ ‚˚ð‡ÊÂ-

ÌËfl ‰Îfl ÒÚðÓÍ Ï‡ÚðËˆ˚ W, ËÏÂ˛˘ËÂ ‚Ë‰ wi = 1/ηi (p* + εp). éÚÒ˛‰‡ 

 wij = (x*i + εxi) /ηj  =  (p*j + εpj) /ηi = c(x*i + εxi)(p*j + εpj) = c(x*i p*j + ξij), 

„‰Â ξij → 0, c → ∞. íÂÓðÂÏ‡ ‰ÓÍ‡Á‡Ì‡. 

ÇÓÁ‚ð‡˘‡flÒ¸ Í Ûð‡‚ÌÂÌË˛ pZ = p, ð‡ÒÒÏÓÚðËÏ ·ÂÒÍÓÌÂ˜ÌÓ Ï‡Î˚È ÓÔðÂ‰ÂÎË-

ÚÂÎ¸ det(I–Z–Δ). äÓÏÔÓÌÂÌÚ˚ Ï‡ÚðËˆ˚ Γ = (γij) = (I–Z–Δ)
–1
 ËÌÚÂðÔðÂÚËðÛ˛ÚÒfl ÔÓ 

‡Ì‡ÎÓ„ËË Ò ÍÓÏÔÓÌÂÌÚ‡ÏË Ï‡ÚðËˆ˚ B = (I–A)
–1
 ÍÎ‡ÒÒË˜ÂÒÍÓÈ ÏÓ‰ÂÎË «Á‡Úð‡Ú˚-

‚˚ÔÛÒÍ» Í‡Í ÍÓ˝ÙÙËˆËÂÌÚ˚ ÔÓÎÌ˚ı Á‡Úð‡Ú ‚ ÒËÒÚÂÏÂ ÚÂıÌÓÎÓ„ËÈ Z+Δ. ùÚË ‚ÂÎË-

˜ËÌ˚, ‚ ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚ËË Ò ‚˚¯ÂÔðË‚Â‰fiÌÌÓÈ ÚÂÓðÂÏÓÈ, ÔÓ‰˜ËÌfl˛ÚÒfl ÒÓÓÚÌÓ¯ÂÌËflÏ cγi 

– p* → 0, „‰Â p* — ÌÂÚðË‚Ë‡Î¸ÌÓÂ ðÂ¯ÂÌËÂ ÒËÒÚÂÏ˚ Ûð‡‚ÌÂÌËÈ pZ = p, γi — ÒÚÓÎ-

·Âˆ Ï‡ÚðËˆ˚ Γ, c — ÒÍ‡Îflð. èÓÒÍÓÎ¸ÍÛ ‚ I–Z ÌÂÚ ÎËÌÂÈÌÓ ÌÂÁ‡‚ËÒËÏ˚ı ÒÚðÓÍ Ë 

ÒÚÓÎ·ˆÓ‚, ˝ÚË ÒÓÓÚÌÓ¯ÂÌËfl ‚˚ÔÓÎÌfl˛ÚÒfl ‰Îfl Î˛·Ó„Ó i. ëÎÂ‰Ó‚‡ÚÂÎ¸ÌÓ, ÔÓ‰ıÓ‰fl-

˘ËÏ Ó·ð‡ÁÓÏ ÌÓðÏËðÓ‚‡ÌÌ˚Â ÔÓÎÌ˚Â Á‡Úð‡Ú˚ Î˛·Ó„Ó ·Î‡„‡ ‚ ÒËÒÚÂÏÂ ÚÂıÌÓÎÓ„ËÈ 

Z+Δ ÔÓ˜ÚË ÌÂ ÓÚÎË˜‡˛ÚÒfl ÓÚ ˆÂÌ ÍÓÌÍÛðÂÌÚÌÓ„Ó ð‡‚ÌÓ‚ÂÒËfl. 

Ç ÚÂıÌÓÎÓ„Ëflı Z+Δ ÍÓÌÂ˜Ì˚È ˜ËÒÚ˚È ‚˚ÔÛÒÍ ‚ÓÁÏÓÊÂÌ ÎË¯¸ ˆÂÌÓÈ ·ÂÒÍÓ-

ÌÂ˜ÌÓ ·ÓÎ¸¯Ëı ÔÓÎÌ˚ı Á‡Úð‡Ú. èÓ˝ÚÓÏÛ ÍÓÏÔÓÌÂÌÚ˚ ‚ÂÍÚÓð‡ cγi ÒÎÂ‰ÛÂÚ Úð‡ÍÚÓ-

‚‡Ú¸ Í‡Í ÔðÓÔÓðˆËË, ‚ ÍÓÚÓð˚ı ‚ÓÁÏÓÊÌÓ Á‡ÏÂ˘ÂÌËÂ Ó‰ÌÓ„Ó ·Î‡„‡ ‰ðÛ„ËÏ ÔðË 
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ÔðÓËÁ‚ÓÎ¸ÌÓÏ Ëı ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÌËË ·ÂÁ ËÁÏÂÌÂÌËfl ‚‡ÎÓ‚Ó„Ó ‚˚ÔÛÒÍ‡ ·Î‡„‡ i. ùÚ‡ ËÌ-

ÚÂðÔðÂÚ‡ˆËfl ÒÓ„Î‡ÒÛÂÚÒfl Ò ÌÂÓÍÎ‡ÒÒË˜ÂÒÍÓÈ ËÌÚÂðÔðÂÚ‡ˆËÂÈ ˆÂÌ ÍÓÌÍÛðÂÌÚÌÓ„Ó 

ð‡‚ÌÓ‚ÂÒËfl, ‚˚ÚÂÍ‡˛˘ÂÈ ËÁ ÚÂÓðÂÏ˚ Ó· ÓÚ‰ÂÎËÏÓÒÚË ‚˚ÔÛÍÎ˚ı ÏÌÓÊÂÒÚ‚ ‚ ÔðË-

ÎÓÊÂÌËË Í ÏÓ‰ÂÎË ùððÓÛ-ÑÂ·ðÂ Ë Âfi ÏÓ‰ËÙËÍ‡ˆËflÏ. ëÓ„Î‡ÒÌÓ ÌÂÓÍÎ‡ÒÒË˜ÂÒÍÓÈ 

ËÌÚÂðÔðÂÚ‡ˆËË, ˆÂÌ˚ ÍÓÌÍÛðÂÌÚÌÓ„Ó ð‡‚ÌÓ‚ÂÒËfl ÒÛÚ¸ ÔðÓÔÓðˆËË, ‚ ÍÓÚÓð˚ı ‚ÓÁ-

ÏÓÊÌÓ Á‡ÏÂ˘ÂÌËÂ ÔðÓËÁ‚Ó‰ÒÚ‚‡ Ó‰ÌÓ„Ó ·Î‡„‡ ‰ðÛ„ËÏ ·ÂÁ ËÁÏÂÌÂÌËfl ð‡ÁÏÂðÓ‚ 

ÔðË·˚ÎË ÔðÓËÁ‚Ó‰ËÚÂÎÂÈ Ë ÛðÓ‚ÌÂÈ ·Î‡„ÓÒÓÒÚÓflÌËfl ÔÓÚðÂ·ËÚÂÎÂÈ. 

ÇÓÁÏÓÊÌ‡ Ú‡ÍÊÂ ËÌÚÂðÔðÂÚ‡ˆËfl ÍÓÏÔÓÌÂÌÚÓ‚ ‚ÂÍÚÓð‡ γi (‡ ÒÎÂ‰Ó‚‡ÚÂÎ¸ÌÓ, 

Ë p*) ‚ ÚÂðÏËÌ‡ı ‚ðÂÏÂÌË ÙÛÌÍˆËÓÌËðÓ‚‡ÌËfl ˝ÍÓÌÓÏË˜ÂÒÍÓÈ ÒËÒÚÂÏ˚. ÑÎfl ˝ÚÓ„Ó 

Á‡ÔË¯ÂÏ ÒÓÓÚÌÓ¯ÂÌËÂ Â‰ËÌËˆ ËÁÏÂðÂÌËfl ‰‚Ûı ÍÓÏÔÓÌÂÌÚÓ‚ ‚ÂÍÚÓð‡ γi ‚ ÔðÂ‰ÔÓ-

ÎÓÊÂÌËË, ˜ÚÓ Ï‡ÚðËˆ‡ Z ÔÓÒÚðÓÂÌ‡ Ì‡ ÓÒÌÓ‚Â ‰‡ÌÌ˚ı Ó ÙÛÌÍˆËÓÌËðÓ‚‡ÌËË ˝ÍÓÌÓ-

ÏËÍË ‚ ÚÂ˜ÂÌËÂ „Ó‰‡ (‚.Ô. — ‚‡ÎÓ‚‡fl ÔðÓ‰ÛÍˆËfl, Í.Ô. — ÍÓÌÂ˜Ì‡fl ÔðÓ‰ÛÍˆËfl, ˆËÙ-

ð˚ — ÌÓÏÂð‡ ·Î‡„): 

(ед.в.п.0/год) (ед.в.п.0/год) (ед.к.п.2/год) лет/ед.к.п.1: .
(ед.к.п.1/год) (ед.к.п.2/год) (ед.к.п.1/год) лет/ед.к.п.2

= =  

í‡ÍËÏ Ó·ð‡ÁÓÏ, ÍÓÏÔÓÌÂÌÚ˚ ‚ÂÍÚÓðÓ‚ γi (Ò ÚÓ˜ÌÓÒÚ¸˛ ‰Ó ·ÂÒÍÓÌÂ˜ÌÓ Ï‡ÎÓ„Ó ÓÚÍÎÓ-

ÌÂÌËfl) Ë p* Ó·ÓÁÌ‡˜‡˛Ú ÒÓÓÚÌÓ¯ÂÌËÂ ‚ðÂÏÂÌË ÙÛÌÍˆËÓÌËðÓ‚‡ÌËfl ˝ÍÓÌÓÏË˜ÂÒÍÓÈ 

ÒËÒÚÂÏ˚, ÌÂÓ·ıÓ‰ËÏÓ„Ó ‰Îfl ‚˚ÔÛÒÍ‡ Ó‰ËÌ‡ÍÓ‚˚ı Ï‡Î˚ı ÍÓÎË˜ÂÒÚ‚ Í‡Ê‰Ó„Ó ·Î‡„‡. 

3. á‡Ï˚Í‡˛˘ËÂ ÚÂıÌÓÎÓ„ËË Ë ðÂÌÚ‡ 

ìÒÎÓ‚Ëfl äÛÌ‡-í‡ÍÍÂð‡ ÚðÂ·Û˛Ú, ˜ÚÓ·˚ ÚÂıÌÓÎÓ„ËË, ÓÚÎË˜Ì˚Â ÓÚ Á‡Ï˚Í‡˛-

˘Ëı, ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÎËÒ¸ ‚ ð‡ÁÏÂð‡ı, Ó·ÛÒÎÓ‚ÎÂÌÌ˚ı Ì‡ÎË˜ËÂÏ ÌÂÍÓÚÓð˚ı Ó„ð‡ÌË˜ÂÌ-

Ì˚ı ·Î‡„. ùÚË ·Î‡„‡ ÌÂ ÏÓ„ÛÚ ÔðÓËÁ‚Ó‰ËÚ¸Òfl ‚ ÔðÓËÁ‚ÓÎ¸ÌÓÏ Ó·˙fiÏÂ, ÚÓ ÂÒÚ¸ fl‚-

Îfl˛ÚÒfl ÌÂ‚ÓÒÔðÓËÁ‚Ó‰ËÏ˚ÏË ·Î‡„‡ÏË. 

Ç ÔðÓÚË‚ÌÓÏ ÒÎÛ˜‡Â ÓÚÒÛÚÒÚ‚Ó‚‡ÎÓ ·˚ ÍÓÌÍÛðÂÌÚÌÓÂ ð‡‚ÌÓ‚ÂÒËÂ ‚ ÏÓ‰ÂÎË-

ðÛÂÏÓÈ ÒËÒÚÂÏÂ. ÑÂÈÒÚ‚ËÚÂÎ¸ÌÓ, ËÏÂÎËÒ¸ ·˚ ‚ÓÁÏÓÊÌÓÒÚË ·ÓÎÂÂ ˝ÙÙÂÍÚË‚ÌÓ„Ó ËÒ-

ÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÌËfl ÌÂÍÓÚÓð˚ı ·Î‡„, Ì˚ÌÂ ð‡ÒıÓ‰ÛÂÏ˚ı ‚ Á‡Ï˚Í‡˛˘Ëı ÚÂıÌÓÎÓ„Ëflı, ‚ 

ÒÎÛ˜‡Â Ëı ÔÂðÂð‡ÒÔðÂ‰ÂÎÂÌËfl ‚ ÔÓÎ¸ÁÛ ‰ðÛ„Ëı ÚÂıÌÓÎÓ„ËÈ. ëÎÂ‰Ó‚‡ÚÂÎ¸ÌÓ, ‚ÂÎË˜Ë-
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ÌÛ R – C (ð‡ÁÌËˆÛ ÏÂÊ‰Û ‚˚ðÛ˜ÍÓÈ Ë Á‡Úð‡Ú‡ÏË, ‚ÍÎ˛˜‡˛˘ËÏË ÓÔÎ‡ÚÛ ‡Î¸ÚÂðÌ‡-

ÚË‚ÌÓÈ ÒÚÓËÏÓÒÚË Í‡ÔËÚ‡Î‡) ‰Îfl ÚÂıÌÓÎÓ„ËÈ, ÓÚÎË˜Ì˚ı ÓÚ Á‡Ï˚Í‡˛˘Ëı, Ôð‡‚Ó-

ÏÂðÌÓ ð‡ÒÒÏÓÚðÂÚ¸ ‚ Í‡˜ÂÒÚ‚Â ðÂÌÚ˚, ÔðËÌÓÒËÏÓÈ Ó„ð‡ÌË˜ÂÌÌ˚Ï ÌÂ‚ÓÒÔðÓËÁ‚Ó-

‰ËÏ˚Ï ·Î‡„ÓÏ. ç‡ÁÓ‚fiÏ Ú‡ÍËÂ ÚÂıÌÓÎÓ„ËË ðÂÌÚÓÓ·ð‡ÁÛ˛˘ËÏË. 

á‡ÏÂÚËÏ, ˜ÚÓ ðÂÌÚÓÓ·ð‡ÁÛ˛˘ËÈ ı‡ð‡ÍÚÂð ÚÂıÌÓÎÓ„ËË ÏÓÊÂÚ ·˚Ú¸ Ó·ÛÒÎÓ‚-

ÎÂÌ ÌÂ ÚÓÎ¸ÍÓ Ó„ð‡ÌË˜ÂÌÌÓÒÚ¸˛ Ï‡ÚÂðË‡Î¸ÌÓ„Ó ðÂÒÛðÒ‡, ÌÓ Ë Ó„ð‡ÌË˜ÂÌÌÓÒÚ¸˛ 

‰ÓÒÚÛÔ‡ Í ÌÂÏ‡ÚÂðË‡Î¸ÌÓÏÛ ðÂÒÛðÒÛ — Ì‡ÔðËÏÂð, Í ËÒÚÓ˜ÌËÍÛ ÙËÌ‡ÌÒËðÓ‚‡ÌËfl, 

ÛÒÎÛ„Â, ÁÌ‡ÌËflÏ, ÚÓð„Ó‚ÓÈ Ï‡ðÍÂ, ‰ÂÎÓ‚ÓÈ ðÂÔÛÚ‡ˆËË Ë Ú.Ô. 

å‡ÚÂÏ‡ÚË˜ÂÒÍË ÓÚð‡ÁËÚ¸ ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÌËÂ ðÂÌÚ˚, ÔðËÌÓÒËÏÓÈ ÌÂ‚ÓÒÔðÓËÁ‚Ó-

‰ËÏ˚Ï ·Î‡„ÓÏ, ÏÓÊÌÓ, ÛÍ‡Á‡‚ ‚ ÏÓ‰ÂÎË «Á‡Úð‡Ú˚-‚˚ÔÛÒÍ» ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚Û˛˘Û˛  ‚Â-

ÎË˜ËÌÛ ‰Ó·‡‚ÎÂÌÌÓÈ ÒÚÓËÏÓÒÚË ðÂÌÚÓÓ·ð‡ÁÛ˛˘ÂÈ ÚÂıÌÓÎÓ„ËË, ð‡‚ÌÛ˛ R – C. é‰-

ÌÓ‚ðÂÏÂÌÌÓ ÒËÒÚÂÏ‡ Ûð‡‚ÌÂÌËÈ ÏÓ‰ÂÎË ‰ÓÔÓÎÌflÂÚÒfl ÌÂð‡‚ÂÌÒÚ‚ÓÏ, Ó„ð‡ÌË˜Ë‚‡˛-

˘ËÏ ‰ÓÒÚÛÔÌ˚È Ó·˙fiÏ ÌÂ‚ÓÒÔðÓËÁ‚Ó‰ËÏÓ„Ó ·Î‡„‡. 

ä‡Í ÔðÂ‰ÒÍ‡Á˚‚‡ÂÚ ÚÂÓðÂÚË˜ÂÒÍËÈ ‡Ì‡ÎËÁ, ‚˚¯ÂÓÔËÒ‡ÌÌ˚Â ÏÓ‰ËÙËÍ‡ˆËË ÌÂ 

ÔÓ‚ÎËfl˛Ú Ì‡ ‚ÂÍÚÓð˚ p* Ë γi, ÍÓÏÔÓÌÂÌÚ˚ ÍÓÚÓð˚ı ÒÓÓÚÌÓÒflÚÒfl Ò Á‡Ï˚Í‡˛˘ËÏË 

ÚÂıÌÓÎÓ„ËflÏË. èÓ˝ÚÓÏÛ ÔðÂ‰ÒÚ‡‚ÎÂÌËÂ ÒÓ‚ÓÍÛÔÌ˚ı ÚÂıÌÓÎÓ„ËÈ Í‡Ê‰ÓÈ Ó‰ÌÓÔðÓ-

‰ÛÍÚÓ‚ÓÈ ÓÚð‡ÒÎË ‚ Ï‡ÚðËˆÂ ÔðflÏ˚ı Á‡Úð‡Ú, ÂÒÎË ‚˚¯ÂÛÍ‡Á‡ÌÌ˚Ï ÒÔÓÒÓ·ÓÏ ÓÚ-

ð‡ÊÂÌ˚ ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚Û˛˘ËÂ ÔðÓˆÂÒÒ˚ Ó·ð‡ÁÓ‚‡ÌËfl Ë ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÌËfl ðÂÌÚ˚, ÔðË-

‚Â‰fiÚ Í Ï‡ÚðËˆÂ, ËÏÂ˛˘ÂÈ ·ÂÒÍÓÌÂ˜ÌÓ Ï‡Î˚È ÓÔðÂ‰ÂÎËÚÂÎ¸ Ë Á‡‰‡˛˘ÂÈ ÚÂ ÊÂ 

ÁÌ‡˜ÂÌËfl p* Ë γi, ˜ÚÓ Ë Ï‡ÚðËˆ‡ Z, ÔðÂ‰ÒÚ‡‚Îfl˛˘‡fl Á‡Ï˚Í‡˛˘ËÂ ÚÂıÌÓÎÓ„ËË. 
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Классическая 
схема

Экзогенное обоснование  размеров 
добавленной стоимости

Определение сбалансированных  цен 
из двойственной  системы уравнений 

«затраты‐выпуск»

Предлагаемая 
схема

Определение цен конкурентного 
равновесия из двойственной  системы 

уравнений «затраты‐выпуск» для 
замыкающих технологий

Эндогенное определение  совокупной 
добавленной стоимости  по каждой 

однопродуктовой отрасли

 

êËÒ. 1. Ç‡ðË‡ÌÚ˚ ÒÚÓËÏÓÒÚÌÓ„Ó ‡Ì‡ÎËÁ‡ ÔÓ ÒıÂÏÂ «Á‡Úð‡Ú˚-‚˚ÔÛÒÍ» 

ä‡Í ÒÎÂ‰ÒÚ‚ËÂ, ÔðË Ì‡ÎË˜ËË ‰‡ÌÌ˚ı Ó Á‡Úð‡Ú‡ı Ë ‚˚ÔÛÒÍ‡ı ‚ Á‡Ï˚Í‡˛˘Ëı 

ÚÂıÌÓÎÓ„Ëflı ÒÓ‰ÂðÊ‡ÌËÂ ÒÚÓËÏÓÒÚÌÓ„Ó ‡Ì‡ÎËÁ‡ ÔÓ ÒıÂÏÂ «Á‡Úð‡Ú˚-‚˚ÔÛÒÍ» ‚Ë‰Ó-

ËÁÏÂÌflÂÚÒfl ÒÓ„Î‡ÒÌÓ ðËÒ. 1, ˜ÚÓ ÔÓÁ‚ÓÎflÂÚ ˝ÍÁÓ„ÂÌÌÓ Û˜ÂÒÚ¸ ðÂÌÚÌÓÂ ÔÂðÂð‡Ò-

ÔðÂ‰ÂÎÂÌËÂ, ÓÔðÂ‰ÂÎfl˛˘ÂÂ ‚ÂÎË˜ËÌÛ ‰Ó·‡‚ÎÂÌÌÓÈ ÒÚÓËÏÓÒÚË, ÔðÓËÁ‚Ó‰ËÏÓÈ Í‡-

Ê‰ÓÈ ÓÚð‡ÒÎ¸˛. 

èðÓËÎÎ˛ÒÚðËðÛÂÏ ‚˚¯ÂÒÍ‡Á‡ÌÌÓÂ ˜ËÒÎÓ‚˚Ï ÔðËÏÂðÓÏ. èÛÒÚ¸ ËÏÂÂÚÒfl ÒËÒ-

ÚÂÏ‡ «Á‡Úð‡Ú˚-‚˚ÔÛÒÍ», ÓÚð‡Ê‡˛˘‡fl Á‡Ï˚Í‡˛˘ËÂ ÚÂıÌÓÎÓ„ËË ‚Ë‰‡ 

 
, , , , ,
, , , , , .
, , , , ,

−

− −⎛ ⎞ ⎛ ⎞ ⎛ ⎞
− − ⋅ = −⎜ ⎟ ⎜ ⎟ ⎜ ⎟⎜ ⎟ ⎜ ⎟ ⎜ ⎟− −⎝ ⎠ ⎝ ⎠ ⎝ ⎠

x yI Z 0 0

0 9000 0 4000 0 3000 124 476 50 000
0 5000 0 8000 0 4000 93 706 20 000
0 2000 0 2000 0 9000 81 818 30 500

 (1) 

á‰ÂÒ¸ ‚ÂÍÚÓð y0 Ó·ÓÁÌ‡˜‡ÂÚ Á‡Úð‡Ú˚ Í‡Ê‰Ó„Ó ·Î‡„‡ Ì‡ Í‡ÔËÚ‡ÎÓÓ·ð‡ÁÓ‚‡ÌËÂ. Ö„Ó 

‚ÚÓðÓÈ ÍÓÏÔÓÌÂÌÚ, ÓÚðËˆ‡ÚÂÎ¸Ì˚È, ÍÓÏÔÂÌÒËðÛÂÚÒfl ‚˚ÔÛÒÍÓÏ ðÂÌÚÓÓ·ð‡ÁÛ˛˘ÂÈ 

ÚÂıÌÓÎÓ„ËË, ÍÓÚÓð‡fl ÌÂ ÓÚð‡ÊÂÌ‡ ‚ ÒËÒÚÂÏÂ Á‡Ï˚Í‡˛˘Ëı ÚÂıÌÓÎÓ„ËÈ. 

èÓÎÓÊËÏ Ú‡ÍÊÂ, ˜ÚÓ ÏËÌËÏ‡Î¸ÌÓ ‚ÓÁÏÓÊÌÓÂ ÙËÌ‡ÌÒËðÓ‚‡ÌËÂ Í‡ÔËÚ‡ÎÓÓ·-

ð‡ÁÓ‚‡ÌËfl ‚ ð‡ÁÏÂð‡ı, Ó·ÂÒÔÂ˜Ë‚‡˛˘Ëı ÓÔÚËÏ‡Î¸Ì˚È ðÓÒÚ ˝ÍÓÌÓÏËÍË, Ò Û˜fiÚÓÏ 

Ù‡ÍÚË˜ÂÒÍÓÈ ÒðÂ‰ÌÂÈ ÒÍÓðÓÒÚË Ó·ÓðÓÚ‡ Í‡ÔËÚ‡Î‡ ÒÓÒÚ‡‚ÎflÂÚ ÔÓ Á‡Ï˚Í‡˛˘ËÏ Ó‰-
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ÌÓÔðÓ‰ÛÍÚÓ‚˚Ï ÓÚð‡ÒÎflÏ ‚ ð‡Ò˜fiÚÂ Ì‡ Â‰ËÌËˆÛ Ëı ËÌÚÂÌÒË‚ÌÓÒÚË 2,0000; 2,0000 Ë 

5,0000 ‰ÂÌÂÊÌ˚ı Â‰ËÌËˆ (‰‡ÎÂÂ — ‰.Â.). íÓ„‰‡ ËÁ (1) ÒÎÂ‰ÛÂÚ 

 
, , , , ,
, , , , , ., , , , ,
, , , , ,

−

⎛ ⎞− − −⎛ ⎞ ⎛ ⎞
⎜ ⎟− −⎜ ⎟ ⎜ ⎟⋅ = ⎜ ⎟− − −⎜ ⎟ ⎜ ⎟⎜ ⎟ ⎜ ⎟ ⎜ ⎟− − −⎝ ⎠ ⎝ ⎠ ⎝ ⎠

xI Z 010

00 9000 0 4000 0 3000 50 000 124 476
00 5000 0 8000 0 4000 20 000 93 706

0 2000 0 2000 0 9000 30 500 81 818 0
2 0000 2 0000 5 0000 845 455 1 000 0

 (2) 

àÁ ðÂ¯ÂÌËfl ÒËÒÚÂÏ˚ Ûð‡‚ÌÂÌËÈ, ‰‚ÓÈÒÚ‚ÂÌÌÓÈ ÔÓ ÓÚÌÓ¯ÂÌË˛ Í ‚˚¯ÂÔðË‚Â-

‰fiÌÌÓÈ, ÏÓÊÌÓ Ì‡ÈÚË ˆÂÌ˚ ÍÓÌÍÛðÂÌÚÌÓ„Ó ð‡‚ÌÓ‚ÂÒËfl ‚ÒÂı Úðfiı ÔðÓ‰ÛÍÚÓ‚: 

12,7273; 12,7273; 15,4545 (ÔðËÌËÏ‡fl ˆÂÌÛ Í‡ÔËÚ‡Î‡ Á‡ Â‰ËÌËˆÛ). ëÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚Û˛˘‡fl 

Ï‡ÚðËˆ‡ (I–Z0–Δ)
–1
 ÔðË‚Â‰ÂÌ‡ ÌÓðÏËðÓ‚‡ÌÌÓÈ Ú‡ÍËÏ Ó·ð‡ÁÓÏ, ˜ÚÓ·˚ ‚ÂðıÌËÈ ÎÂ-

‚˚È ÍÓÏÔÓÌÂÌÚ ·˚Î ð‡‚ÂÌ ˆÂÌÂ ÔÂð‚Ó„Ó ÔðÓ‰ÛÍÚ‡: 

 
, , , ,
, , , , ., , , ,
, , , ,

⎛ ⎞
⎜ ⎟
⎜ ⎟⎜ ⎟
⎝ ⎠

12 7273 12 7273 15 4545 1 0000
14 2807 14 2807 17 3409 11221
8 7594 8 7594 10 6364 0 6882
0 0973 0 0973 0 1182 0 0076

 (3) 

èÂð‚‡fl ÒÚðÓÍ‡ Ï‡ÚðËˆ˚ ÒÓ‚Ô‡‰‡ÂÚ Ò ˆÂÌ‡ÏË Ò ÚÓ˜ÌÓÒÚ¸˛, ÔÓ Íð‡ÈÌÂÈ ÏÂðÂ, ‰Ó 

˜ÂÚ‚fiðÚÓ„Ó ÁÌ‡Í‡. éÒÚ‡Î¸Ì˚Â ÒÚðÓÍË ÔðÓÔÓðˆËÓÌ‡Î¸Ì˚ ÔÂð‚ÓÈ Ò ÚÓÈ ÊÂ ÚÓ˜ÌÓ-

ÒÚ¸˛; ÒÚÓÎ·ˆ˚ ÔðÓÔÓðˆËÓÌ‡Î¸Ì˚ ‚ÂÍÚÓðÛ x1. 

èÛÒÚ¸ ‚ÚÓðÓÈ ÔðÓ‰ÛÍÚ ÏÓÊÂÚ ‚˚ÔÛÒÍ‡Ú¸Òfl ÔÓ ðÂÌÚÓÓ·ð‡ÁÛ˛˘ÂÈ ÚÂıÌÓÎÓ„ËË 

(Ó·ÓÁÌ‡˜ËÏ Âfi ËÌÚÂÌÒË‚ÌÓÒÚ¸ ÒËÏ‚ÓÎÓÏ xr), ÓÚÎË˜‡˛˘ÂÈÒfl ÓÚ ËÒıÓ‰ÌÓÈ ‚‰‚ÓÂ 

ÏÂÌ¸¯ËÏË Á‡Úð‡Ú‡ÏË ÚðÂÚ¸Â„Ó ·Î‡„‡, ÌÓ ÚðÂ·Û˛˘ÂÈ ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÌËfl Ì‡ Â‰ËÌËˆÛ 

‚˚ÔÛÒÍ‡ Â‰ËÌËˆ˚ ÌÂ‚ÓÒÔðÓËÁ‚Ó‰ËÏÓ„Ó ·Î‡„‡ Q, ËÏÂ˛˘Â„ÓÒfl ‚ ÍÓÎË˜ÂÒÚ‚Â 

50 Â‰ËÌËˆ. ëÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚Û˛˘‡fl ðÂÌÚ‡ ‚ ð‡Ò˜fiÚÂ Ì‡ Â‰ËÌËˆÛ ËÌÚÂÌÒË‚ÌÓÒÚË ÔÂð‚ÓÈ 

ÚÂıÌÓÎÓ„ËË ð‡‚Ì‡ ˆÂÌÂ ÚðÂÚ¸Â„Ó ·Î‡„‡ (15,4545), ÛÏÌÓÊÂÌÌÓÈ  Ì‡ ÍÓ˝ÙÙËˆËÂÌÚ Â„Ó 

ÔðflÏ˚ı Á‡Úð‡Ú ‚ ðÂÌÚÓÓ·ð‡ÁÛ˛˘ÂÈ ÚÂıÌÓÎÓ„ËË (0,1) — ËÚÓ„Ó 1,5454. ùÚÓ ‚ÍÛÔÂ Ò 

2 ‰.Â., ð‡ÒıÓ‰ÛÂÏ˚ÏË Ì‡ Ì‡ÍÓÔÎÂÌËÂ Í‡ÔËÚ‡Î‡, ÒÓÒÚ‡‚ËÚ 3,5454. ë Û˜fiÚÓÏ ðÂÌÚÓÓ·-

ð‡ÁÛ˛˘ÂÈ ÚÂıÌÓÎÓ„ËË ÒËÒÚÂÏ‡ «Á‡Úð‡Ú˚-‚˚ÔÛÒÍ» ‚˚„Îfl‰ËÚ Ú‡Í: 
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,, , . , ,,, , . , , ;,, , . , ,,
, .rx

⎛ ⎞− − −⎛ ⎞ ⎛ ⎞⎜ ⎟− − ⋅ =⎜ ⎟ ⎜ ⎟⎜ ⎟⎜ ⎟ ⎜ ⎟− − − ⎜ ⎟⎝ ⎠ ⎝ ⎠⎝ ⎠
≤

124 4760 9000 0 4000 0 4000 0 3000 30 00093 7060 5000 0 8000 0 8000 0 4000 20 00050 0000 2000 0 2000 0 1000 0 9000 25 00081 818
50 000

 (4) 

éÚÒ˛‰‡, ÔðË ÛÒÎÓ‚ËË ˝ÙÙÂÍÚË‚ÌÓÒÚË ÔÓÒÎÂ‰ÌÂ„Ó Ó„ð‡ÌË˜ÂÌËfl, ÒÎÂ‰ÛÂÚ 

 

, , . , , ,
, , . , ,
, , . , ,

, ,
, , . , ,

−

− − − −⎛ ⎞
− −⎜ ⎟

⋅− − − −⎜ ⎟
−⎜ ⎟⎜ ⎟− − − −⎝ ⎠

I Z1

0 9000 0 4000 0 4000 0 3000 50 000 124 476
0 5000 0 8000 0 8000 0 4000 20 000 93
0 2000 0 2000 0 1000 0 9000 30 500

0 0 1 0000 0 50 000
2 0000 2 0000 3 5455 5 0000845 455

,
.,

,
,

⎛ ⎞⎛ ⎞
⎜ ⎟⎜ ⎟
⎜ ⎟=⎜ ⎟
⎜ ⎟⎜ ⎟⎜ ⎟ ⎜ ⎟⎝ ⎠ ⎝ ⎠

x 02

0
0706

50 000 0
81 818 0
1 000 0

 (5) 

èðË‚Â‰fiÏ ÌÓðÏËðÓ‚‡ÌÌÛ˛ Ï‡ÚðËˆÛ (I–Z1–Δ)
–1
, ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚Û˛˘Û˛ (5): 

 

, , , , ,
, , , , ,

., , , , ,
, , , , ,
, , , , ,

⎛ ⎞
⎜ ⎟
⎜ ⎟
⎜ ⎟⎜ ⎟
⎝ ⎠

12 7273 12 7273 15 4545 0 0000 1 0000
9 5812 9 5812 11 6343 0 0000 0 7528
5 1124 5 1124 6 2079 0 0000 0 4017
8 3657 8 3657 10 1583 0 0000 0 6573
0 1022 0 1022 0 1242 0 0000 0 0080

 (6) 

ÖÒÎË ÔÓ ‰‡ÌÌ˚Ï (4) ‡„ðÂ„ËðÓ‚‡Ú¸ ÚÂıÌÓÎÓ„ËË ÔðÓËÁ‚Ó‰ÒÚ‚‡ ·Î‡„‡ 2 Ò Û˜fiÚÓÏ 

ËÌÚÂÌÒË‚ÌÓÒÚË Ëı ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÌËfl, ÔÓÎÛ˜ËÏ ÒÎÂ‰Û˛˘Û˛ ÒËÒÚÂÏÛ: 

 

T

, , , , ,
, , , , , ;
, , , , ,

( , ; , ; , ) , ,
−

− −⎛ ⎞ ⎛ ⎞ ⎛ ⎞
− − ⋅ =⎜ ⎟ ⎜ ⎟ ⎜ ⎟⎜ ⎟ ⎜ ⎟ ⎜ ⎟− −⎝ ⎠ ⎝ ⎠ ⎝ ⎠

⋅ =

x yI A

x

0 9000 0 4000 0 3000 124 476 30 000
0 5000 0 8000 0 4000 143 706 20 000
0 2000 0 1652 0 9000 81 818 25 000

2 0000 2 5377 5 0000 1022 727

 (7) 

„‰Â ‚ ÔÓÒÎÂ‰ÌÂÈ ÒÚðÓÍÂ ÔðË‚Â‰fiÌ ÒÛÏÏ‡ðÌ˚È ·‡Î‡ÌÒ Á‡Úð‡Ú Ì‡ Ì‡ÍÓÔÎÂÌËÂ Í‡ÔË-

Ú‡Î‡ Ë ð‡ÒıÓ‰Ó‚‡ÌËfl ðÂÌÚ˚. èðË‚Â‰fiÏ ÌÓðÏËðÓ‚‡ÌÌÛ˛ Ï‡ÚðËˆ‡ (I–A0–Δ)
–1
, „‰Â A0 

ÔÓÒÚðÓÂÌ‡ Ì‡ ÓÒÌÓ‚Â A, x, y Ë ·‡Î‡ÌÒ‡ ‰Ó·‡‚ÎÂÌÌÓÈ ÒÚÓËÏÓÒÚË ÔÓ‰Ó·ÌÓ ÚÓÏÛ, Í‡Í 

‚˚¯Â ÔÓÒÚðÓÂÌ‡ Z0 Ì‡ ÓÒÌÓ‚Â Z, x0, y0 Ë ·‡Î‡ÌÒ‡ ‰Ó·‡‚ÎÂÌÌÓÈ ÒÚÓËÏÓÒÚË: 

 
, , , ,
, , , , ., , , ,
, , , ,

⎛ ⎞
⎜ ⎟
⎜ ⎟⎜ ⎟
⎝ ⎠

12 7273 12 7273 15 4545 1 0000
14 6936 14 6936 17 8422 11545
8 3657 8 3657 10 1583 0 6573
0 1022 0 1022 0 1242 0 0080

 (8) 

ä‡Í ‚Ë‰ËÏ, Í‡Ê‰‡fl Âfi ÒÚðÓÍ‡ ÔðÓÔÓðˆËÓÌ‡Î¸Ì‡ (‚ ÔðÂ‰ÂÎ‡ı ÚÓ˜ÌÓÒÚË ð‡Ò˜fiÚÓ‚) 

‚Òfi ÚÂÏ ÊÂ ÁÌ‡˜ÂÌËflÏ ˆÂÌ, ð‡ÒÒ˜ËÚ‡ÌÌ˚Ï ÔÓ ÒËÒÚÂÏÂ Á‡Ï˚Í‡˛˘Ëı ÚÂıÌÓÎÓ„ËÈ. 
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á‡ÏÂ˜‡ÚÂÎ¸ÌÓ, ˜ÚÓ ÓÌ‡ ÏÓÊÂÚ ·˚Ú¸ ÔÓÎÛ˜ÂÌ‡ ËÁ (6) ÒÛÏÏËðÓ‚‡ÌËÂÏ ‚ÚÓðÓÈ Ë 

ÚðÂÚ¸ÂÈ ÒÚðÓÍ Ë ÔÓÒÎÂ‰Û˛˘ËÏ Û‰‡ÎÂÌËÂÏ ÒÚÓÎ·ˆ‡ ·ÂÒÍÓÌÂ˜ÌÓ Ï‡Î˚ı. ùÚË ÓÔÂð‡-

ˆËË ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚Û˛Ú ‡„ðÂ„ËðÓ‚‡ÌË˛ ‰‚Ûı ÚÂıÌÓÎÓ„ËÈ ÔðÓËÁ‚Ó‰ÒÚ‚‡ ‚ÚÓðÓ„Ó ·Î‡„‡ Ë 

Û‰‡ÎÂÌË˛ Ó„ð‡ÌË˜ÂÌËfl ÔÓ ËÏÂ˛˘ÂÏÛÒfl ÍÓÎË˜ÂÒÚ‚Û ÌÂ‚ÓÒÔðÓËÁ‚Ó‰ËÏÓ„Ó ·Î‡„‡. 

éÚÌÂÒÂÌËÂ ·Î‡„‡ Í ˜ËÒÎÛ ÌÂ‚ÓÒÔðÓËÁ‚Ó‰ËÏ˚ı Ë, Í‡Í ÒÎÂ‰ÒÚ‚ËÂ, ËÒÔÓÎ¸ÁÛ˛-

˘ÂÈ Â„Ó ÚÂıÌÓÎÓ„ËË — Í ðÂÌÚÓÓ·ð‡ÁÛ˛˘ÂÈ ‚ Ó·˘ÂÏ ÒÎÛ˜‡Â Á‡‚ËÒËÚ ÓÚ ÚÂıÌËÍÓ-

˝ÍÓÌÓÏË˜ÂÒÍËı ÔðË˜ËÌ. Ç Ò‡ÏÓÏ ‰ÂÎÂ, ÔðÂ‰ÔÓÎÓÊËÏ, ˜ÚÓ, ÔÓÏËÏÓ 50 Â‰ËÌËˆ 

·Î‡„‡ Q, ‚ ‚˚¯ÂÔðË‚Â‰fiÌÌÓÏ ÔðËÏÂðÂ ËÏÂÂÚÒfl ÚÂıÌÓÎÓ„Ëfl, Ó·ÂÒÔÂ˜Ë‚‡˛˘‡fl Â„Ó 

ÔðÓËÁ‚Ó‰ÒÚ‚Ó ËÁ ‰ðÛ„Ëı ·Î‡„ ÔðË ÛÒÎÓ‚Ëflı ð‡ÒıÓ‰‡ Ì‡ Â„Ó Â‰ËÌËˆÛ ÔÓ ÔflÚË Â‰ËÌËˆ 

Í‡Ê‰Ó„Ó ËÁ Úðfiı ‚ÓÒÔðÓËÁ‚Ó‰ËÏ˚ı ·Î‡„, ÔðÓËÁ‚Ó‰ÒÚ‚Ó ÍÓÚÓð˚ı ÓÚð‡ÊÂÌÓ ·‡Î‡ÌÒÓÏ 

(1). Ç‚Â‰ÂÌËÂ ˝ÚÓÈ ÚÂıÌÓÎÓ„ËË ‚ Á‡‰‡˜Û (4) ÌÂ ÔÓ‚ÎËflÂÚ ÌË Ì‡ Ó·˙fiÏ˚ ÔðÓËÁ‚Ó‰ÒÚ-

‚‡, ÌË Ì‡ ˆÂÌ˚, ‡ Ò‡Ï‡ ÚÂıÌÓÎÓ„Ëfl ÌÂ ·Û‰ÂÚ ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡Ú¸Òfl: ·Î‡„Ó Q ÒÓıð‡ÌËÚ ÒÚ‡-

ÚÛÒ ÌÂ‚ÓÒÔðÓËÁ‚Ó‰ËÏÓ„Ó, ‡ ÚÂıÌÓÎÓ„Ëfl (–0,4; 0,8; –0,1)
T
 ÓÒÚ‡ÌÂÚÒfl ðÂÌÚÓÓ·ð‡ÁÛ˛-

˘ÂÈ. 

é‰Ì‡ÍÓ ÂÒÎË ð‡ÒıÓ‰ ‚ÓÒÔðÓËÁ‚Ó‰ËÏ˚ı ·Î‡„ ÒÌËÁËÚÒfl ‰Ó 0,001, ÚÓ ÚÂıÌÓÎÓ„Ëfl 

ÔðÓËÁ‚Ó‰ÒÚ‚‡ ·Î‡„‡ Q ÒÚ‡ÌÂÚ ËÒÔÓÎ¸ÁÛÂÏÓÈ, ‡ Ò‡ÏÓ ˝ÚÓ ·Î‡„Ó — ‚ÓÒÔðÓËÁ‚Ó‰Ë-

Ï˚Ï. íÂıÌÓÎÓ„Ëfl  (–0,4; 0,8; –0,1)
T
 ÒÏÂÌËÚ ÒÚ‡ÚÛÒ Ò ðÂÌÚÓÓ·ð‡ÁÛ˛˘ÂÈ Ì‡ Á‡Ï˚-

Í‡˛˘Û˛, ‡ ÚÂıÌÓÎÓ„Ëfl (–0,4; 0,8; –0,2)
T
, ÏÂÌÂÂ ˝ÙÙÂÍÚË‚Ì‡fl, ÌÂ ·Û‰ÂÚ ËÒÔÓÎ¸ÁÓ-

‚‡Ú¸Òfl. Ç ‰ÓÔÓÎÌÂÌËÂ Í ËÏÂ˛˘ËÏÒfl 50 Â‰ËÌËˆ‡Ï ·Û‰ÂÚ ÔðÓËÁ‚Ó‰ËÚ¸Òfl 79,950 Â‰Ë-

ÌËˆ ·Î‡„‡ Q, ‡ ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚Û˛˘‡fl ÚÂıÌÓÎÓ„Ëfl ÒÏÓÊÂÚ ð‡ÒıÓ‰Ó‚‡Ú¸ Ì‡ Í‡ÔËÚ‡ÎÓÓ·-

ð‡ÁÓ‚‡ÌËÂ ‰Ó 0,5045 ‰.Â. Ì‡ Â‰ËÌËˆÛ ‚˚ÔÛÒÍ‡. ÖÒÎË ÔÓÚðÂ·ÌÓÒÚ¸ ÚÂıÌÓÎÓ„ËË ÔðÓËÁ-

‚Ó‰ÒÚ‚‡ ·Î‡„‡ Q ‚ Í‡ÔËÚ‡ÎÂ Û‚ÂÎË˜ËÚÒfl Ò‚Âðı ˝ÚÓ„Ó ÁÌ‡˜ÂÌËfl, ÓÌ‡ ÓÔflÚ¸ ÔÂðÂÒÚ‡-

ÌÂÚ ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡Ú¸Òfl, ‡ ÚÂıÌÓÎÓ„Ëfl  (–0,4; 0,8; –0,1)
T
 ÒÌÓ‚‡ Ì‡˜ÌfiÚ ÔðËÌÓÒËÚ¸ ðÂÌÚÛ. 

í‡ÍËÏ Ó·ð‡ÁÓÏ, ËÁÏÂÌÂÌËÂ ÚÂıÌÓÎÓ„ËÈ ‚ÒÎÂ‰ÒÚ‚ËÂ ËÌÌÓ‚‡ˆËÈ ÎË·Ó ËÒ˜ÂðÔ‡-

ÌËÂ Á‡Ô‡ÒÓ‚ ÌÂ‚ÓÒÔðÓËÁ‚Ó‰ËÏ˚ı ·Î‡„ ÏÓÊÂÚ ÔðË‚ÂÒÚË Í ÛÚð‡ÚÂ Ó‰ÌËÏË ÚÂıÌÓÎÓ-

„ËflÏË ÒÚ‡ÚÛÒ‡ ðÂÌÚÓÓ·ð‡ÁÛ˛˘Ëı (Ó„ð‡ÌË˜Ë‚‡˛˘ËÂ Ëı ·Î‡„‡ ÚÂÔÂð¸ ‚˚„Ó‰ÌÓ ‚ÓÒ-
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ÔðÓËÁ‚Ó‰ËÚ¸) Ë Í ÔðËÓ·ðÂÚÂÌË˛ Â„Ó ‰ðÛ„ËÏË ÚÂıÌÓÎÓ„ËflÏË (Í‡ÍËÂ-ÚÓ ËÁ Ó„ð‡ÌË˜Ë-

‚‡˛˘Ëı Ëı ·Î‡„ ÒÌflÚ˚ Ò ÔðÓËÁ‚Ó‰ÒÚ‚‡).  

4. é·Ó·˘ÂÌËÂ ÚÂıÌÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍÓÈ ËÌÚÂðÔðÂÚ‡ˆËË ÒÚÓËÏÓÒÚÌ˚ı ÔðÓÔÓð-

ˆËÈ 

íÂÓðÂÏ‡ Ó ·ÂÒÍÓÌÂ˜ÌÓ Ï‡ÎÓÏ ÓÔðÂ‰ÂÎËÚÂÎÂ ÔðËÏÂÌËÏ‡ Í ð‡ÁÌÓÓ·ð‡ÁÌ˚Ï 

˝ÍÓÌÓÏËÍÓ-Ï‡ÚÂÏ‡ÚË˜ÂÒÍËÏ ÏÓ‰ÂÎflÏ, ËÏÂ˛˘ÂÈ ÙÓðÏÛ ‚˚ÔÛÍÎÓÈ Á‡‰‡˜Ë Ï‡ÚÂÏ‡-

ÚË˜ÂÒÍÓ„Ó ÔðÓ„ð‡ÏÏËðÓ‚‡ÌËfl Í‡Í ÒÓ ÒÍ‡ÎflðÌÓÈ, Ú‡Í Ë Ò ‚ÂÍÚÓðÌÓÈ ˆÂÎÂ‚ÓÈ ÙÛÌÍ-

ˆËÂÈ. ùÚÓ ÏÓÊÌÓ ÔðÓ‰ÂÏÓÌÒÚðËðÓ‚‡Ú¸, Á‡ÔËÒ‡‚ flÍÓ·Ë‡Ì ÚÂı ÛÒÎÓ‚ËÈ äÛÌ‡-

í‡ÍÍÂð‡, ÍÓÚÓð˚Â ‚˚ÔÓÎÌfl˛ÚÒfl ‚ ‰‡ÌÌÓÈ ÚÓ˜ÍÂ ÓÔÚËÏÛÏ‡ Í‡Í ÒÚðÓ„ËÂ ð‡‚ÂÌÒÚ‚‡, 

Ë Á‡ÚÂÏ ‡ÔÔðÓÍÒËÏËðÓ‚‡‚ Â„Ó ·ÂÒÍÓÌÂ˜ÌÓ Ï‡Î˚Ï ÓÔðÂ‰ÂÎËÚÂÎÂÏ det(H–Δ). èÓ‰-

ðÓ·ÌÂÂ ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚Û˛˘ËÂ ÔðÓˆÂ‰Ûð˚ ËÁÎÓÊÂÌ˚ ‚ ð‡·ÓÚ‡ı ë‚ÂÚÎÓ‚‡ (2002‡, ÔÔ.1.3, 

1.4, 2.4; 2002·). 

ä‡Í ÒÎÂ‰ÒÚ‚ËÂ, ËÌÚÂðÔðÂÚ‡ˆËË ÒÚÓËÏÓÒÚÌ˚ı ÔðÓÔÓðˆËÈ, ÔðÂ‰ÎÓÊÂÌÌ˚Â ‚ Ô.2 

(ÚÂıÌÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍ‡fl Ë ‚ðÂÏÂÌÌ·fl), ð‡ÒÔðÓÒÚð‡Ìfl˛ÚÒfl Ì‡ ÓÔÚËÏ‡Î¸Ì˚Â ˆÂÌ˚ (‰‚ÓÈÒÚ-

‚ÂÌÌ˚Â ÓˆÂÌÍË, ÏÌÓÊËÚÂÎË ã‡„ð‡ÌÊ‡) Î˛·ÓÈ ˝ÍÓÌÓÏË˜ÂÒÍË ÒÓ‰ÂðÊ‡ÚÂÎ¸ÌÓÈ Á‡-

‰‡˜Ë Ï‡ÚÂÏ‡ÚË˜ÂÒÍÓ„Ó ÔðÓ„ð‡ÏÏËðÓ‚‡ÌËfl. ç‡ÔðËÏÂð, ‰Îfl ·Î‡„ a Ë b, ·‡Î‡ÌÒ˚ ÍÓ-

ÚÓð˚ı ı‡ð‡ÍÚÂðËÁÛ˛ÚÒfl ÏÌÓÊËÚÂÎflÏË ã‡„ð‡ÌÊ‡, ð‡‚Ì˚ÏË 2 Ë 3, ‰ÓÔÓÎÌËÚÂÎ¸Ì˚Â 

Á‡Úð‡Ú˚ ‚ðÂÏÂÌË ÙÛÌÍˆËÓÌËðÓ‚‡ÌËfl ÏÓ‰ÂÎËðÛÂÏÓÈ ÒËÒÚÂÏ˚ (‚ ÔðÂ‰ÔÓÎÓÊÂÌËË 

ÌÂËÁÏÂÌÌÓÒÚË ÚÂıÌÓÎÓ„ËÈ Ë ‰ÓÒÚÛÔÌ˚ı Ó·˙fiÏÓ‚ ðÂÒÛðÒÓ‚), ÍÓÏÔÂÌÒËðÛ˛˘ËÂ ÛÚð‡ÚÛ 

‰ÓÒÚ‡ÚÓ˜ÌÓ Ï‡ÎÓÈ Â‰ËÌËˆ˚ ·Î‡„‡ b, ÓÍ‡ÊÛÚÒfl ‚ 1,5 ð‡Á‡ ·ÓÎ¸¯Â, ˜ÂÏ Á‡Úð‡Ú˚ 

‚ðÂÏÂÌË, ‚ ÚÂ˜ÂÌËÂ ÍÓÚÓð˚ı Ó·˙ÂÍÚ ÏÓ‰ÂÎË ÍÓÏÔÂÌÒËðÛÂÚ ÛÚð‡ÚÛ Â‰ËÌËˆ˚ ·Î‡„‡ a. 

ÖÒÎË det(H–Δ) ÓÒÌÓ‚‡Ì Ì‡ ÛÒÎÓ‚Ëflı äÛð‡-í‡ÍÍÂð‡, ÚÓ ·‡ÁËÒÌ˚Â ÏËÌÓð˚ ‚˚-

ðÓÊ‰ÂÌÌÓÈ Ï‡ÚðËˆ˚ H, ‚ıÓ‰fl˘ÂÈ ‚ ·ÂÒÍÓÌÂ˜ÌÓ Ï‡Î˚È ÓÔðÂ‰ÂÎËÚÂÎ¸, ÔÓÁ‚ÓÎfl˛Ú 

ÓˆÂÌËÚ¸ ÒÚÂÔÂÌ¸ ÛÒÚÓÈ˜Ë‚ÓÒÚË ÒÚÓËÏÓÒÚÌ˚ı ÔðÓÔÓðˆËÈ, ÓÚð‡Ê‡ÂÏ˚ı ÏÌÓÊËÚÂÎflÏË 

ã‡„ð‡ÌÊ‡ ·‡Î‡ÌÒÓ‚ ·Î‡„, ÔðË ËÁÏÂÌÂÌËË ÍÓÏÔÓÌÂÌÚÓ‚ H, Í ÍÓÚÓð˚Ï ˝ÚË ÏËÌÓð˚ 

fl‚Îfl˛ÚÒfl ‰ÓÔÓÎÌËÚÂÎ¸Ì˚ÏË. ëÎÂ‰ÒÚ‚ËÂ ÙÓðÏÛÎ˚ äð‡ÏÂð‡ ‰Îfl ðÂ¯ÂÌËfl ÒËÒÚÂÏ 

ÎËÌÂÈÌ˚ı Ûð‡‚ÌÂÌËÈ ÒÓÒÚÓËÚ ‚ ÚÓÏ, ˜ÚÓ ÓÊË‰‡ÂÏ˚Â ËÁÏÂÌÂÌËfl ˆÂÌ ÚÂÏ ÒËÎ¸ÌÂÂ, 
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˜ÂÏ ÏÂÌ¸¯Â ‡·ÒÓÎ˛ÚÌÓÂ ÁÌ‡˜ÂÌËÂ ‰‡ÌÌÓ„Ó ÏËÌÓð‡. ùÚÓ Ôð‡‚ËÎÓ ÔÓÁ‚ÓÎflÂÚ ÓÒÛ˘Â-

ÒÚ‚ÎflÚ¸ ÔðÂ‰‚‡ðËÚÂÎ¸Ì˚È ÓÚ·Óð ÚÂıÌÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍËı Ô‡ð‡ÏÂÚðÓ‚, ÍÓÚÓð˚Â ‰ÓÎÊÌ˚ 

·˚Ú¸ Ó·˙ÂÍÚ‡ÏË ÏÓÌËÚÓðËÌ„‡ ‚ ˆÂÎflı Ò‚ÓÂ‚ðÂÏÂÌÌÓ„Ó ÓÔÓ‚Â˘ÂÌËfl ıÓÁflÈÒÚ‚Û˛˘Ëı 

ÒÛ·˙ÂÍÚÓ‚ Ó ‚ÓÁÏÓÊÌ˚ı ÒÛ˘ÂÒÚ‚ÂÌÌ˚ı ËÁÏÂÌÂÌËflı ˆÂÌ. èÓÌËÊ‡˛˘ËÈÒfl ÚðÂÌ‰ ÌÂ-

ÍÓÚÓð˚ı ·‡ÁËÒÌ˚ı ÏËÌÓðÓ‚ Ï‡ÚðËˆ˚ H, ÔÓÒÚðÓÂÌÌÓÈ Ì‡ ·‡ÁÂ Ï‡ÚÂÏ‡ÚË˜ÂÒÍÓÈ ÏÓ-

‰ÂÎË, ËÏÂ˛˘ÂÈ ÒÛ˘ÂÒÚ‚ÂÌÌÓÂ ÁÌ‡˜ÂÌËÂ ‰Îfl Ì‡ðÓ‰ÌÓ„Ó ıÓÁflÈÒÚ‚‡ ËÎË Ó‰ÌÓ„Ó ËÁ Â„Ó 

ÒÛ·˙ÂÍÚÓ‚, ‰ÓÎÊÂÌ ÒÎÛÊËÚ¸ ÒË„Ì‡ÎÓÏ Í ð‡Á‚fiðÚ˚‚‡ÌË˛ ‰ÂÚ‡Î¸Ì˚ı ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËÈ 

ðËÒÍ‡ ·Û‰Û˘Ëı ËÁÏÂÌÂÌËÈ Ô‡ð‡ÏÂÚð‡, ÔÓ ÓÚÌÓ¯ÂÌË˛ Í ÍÓÚÓðÓÏÛ ‰‡ÌÌ˚È ÏËÌÓð 

‰ÓÔÓÎÌËÚÂÎÂÌ. ç‡ ˝ÚÓÈ ÓÒÌÓ‚Â ÏÓ„ÛÚ ·˚Ú¸ ÓˆÂÌÂÌ˚ ‚ÂðÓflÚÌÓÒÚË ðÂÁÍËı ËÁÏÂÌÂÌËÈ 

ˆÂÌ, Û„ðÓÊ‡˛˘Ëı ·ËÁÌÂÒÛ Ë ·Î‡„ÓÒÓÒÚÓflÌË˛ ÏÌÓ„Ëı ÒÛ·˙ÂÍÚÓ‚ ð˚ÌÍ‡. 

íÂÓðÂÚË˜ÂÒÍËÈ Ë‰Â‡Î, ÒÓ„Î‡ÒÌÓ ÍÓÚÓðÓÏÛ ‰Ó·‡‚ÎÂÌÌ‡fl ÒÚÓËÏÓÒÚ¸, ÔðÓËÁ‚Ó-

‰ËÏ‡fl Á‡Ï˚Í‡˛˘ËÏË ÚÂıÌÓÎÓ„ËflÏË, ð‡‚Ì‡ ÌÛÎ˛ (ÂÒÎË Í‡ÔËÚ‡ÎÓÓ·ð‡ÁÓ‚‡ÌËÂ, ‚ÓÒ-

ÔðÓËÁ‚Ó‰ÒÚ‚Ó ð‡·Ó˜ÂÈ ÒËÎ˚ Ë ÔðÂ‰ÔðËÌËÏ‡ÚÂÎ¸ÒÍËÂ ÛÒÎÛ„Ë Û˜ÚÂÌ˚ ‚ ÒÓÒÚ‡‚Â Ôðfl-

Ï˚ı Á‡Úð‡Ú), ‚ ÒÓ˜ÂÚ‡ÌËË Ò ‡Ì‡ÎËÁÓÏ Ô.3 ÔðË‚Ó‰ËÚ Í ‚˚‚Ó‰Û, ˜ÚÓ ÔÂðÂð‡ÒÔðÂ‰ÂÎË-

ÚÂÎ¸Ì˚Â ÔðÓˆÂÒÒ˚ ÊfiÒÚÍÓ ‰ÂÚÂðÏËÌËðÓ‚‡Ì˚ ÔðÓˆÂÒÒ‡ÏË ˆÂÌÓÓ·ð‡ÁÓ‚‡ÌËfl Ë ðÂÌ-

ÚÓÓ·ð‡ÁÓ‚‡ÌËfl, ‚ÔÓÎÌÂ ÓÔËÒ˚‚‡ÂÏ˚ÏË ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚Û˛˘ËÏË ·ÂÒÍÓÌÂ˜ÌÓ Ï‡Î˚ÏË ÓÔ-

ðÂ‰ÂÎËÚÂÎflÏË. é‰Ì‡ÍÓ Á‡Úð‡Ú˚ ð‡ÁÎË˜Ì˚ı ·Î‡„ Ì‡ ‚ÓÒÔðÓËÁ‚Ó‰ÒÚ‚Ó ð‡·Ó˜ÂÈ ÒËÎ˚ 

Ë Ì‡ ÓÔÎ‡ÚÛ ÔðÂ‰ÔðËÌËÏ‡ÚÂÎ¸ÒÍËı ÛÒÎÛ„ Ò‡ÏË ÔÓ ÒÂ·Â ÌÂ fl‚Îfl˛ÚÒfl ÌÂÁ‡‚ËÒËÏ˚ÏË 

‚ÂÎË˜ËÌ‡ÏË ‚ ıÓÁflÈÒÚ‚ÂÌÌÓÈ ÒËÒÚÂÏÂ. ÄÌ‡ÎËÁ, ÔðÓ‚Â‰fiÌÌ˚È ‚ ÔÔ.2 Ë 3, ÓÚÌÓÒËÚÒfl Í 

Ù‡ÍÚË˜ÂÒÍË ÒÎÓÊË‚¯ÂÏÛÒfl ÍÓÌÍÛðÂÌÚÌÓÏÛ ð‡‚ÌÓ‚ÂÒË˛, ‚ ÚÓ ‚ðÂÏfl Í‡Í ÏÓ„ÛÚ ÒÛ-

˘ÂÒÚ‚Ó‚‡Ú¸ Ë ‰ðÛ„ËÂ ÍÓÌÍÛðÂÌÚÌ˚Â ð‡‚ÌÓ‚ÂÒËfl. Ç Ó‰ÌÓ ËÁ ÌËı ˝ÍÓÌÓÏËÍ‡ ÏÓÊÂÚ 

ÔÂðÂÈÚË ÔðË ËÁÏÂÌÂÌËflı ‚ ÒÚðÛÍÚÛðÂ ÍÓÌÂ˜ÌÓ„Ó ÔÓÚðÂ·ÎÂÌËfl ð‡·ÓÚÌËÍÓ‚ Ë ÔðÂ‰-

ÔðËÌËÏ‡ÚÂÎÂÈ ð‡ÁÌ˚ı ÓÚð‡ÒÎÂÈ. 

Ç Ò‚flÁË Ò ˝ÚËÏ ‡Ì‡ÎËÁ Ó·ÛÒÎÓ‚ÎÂÌÌÓÒÚË ·‡ÁËÒÌ˚ı ÏËÌÓðÓ‚ Ï‡ÚðËˆ˚ H ÔÓ‰-

ıÓ‰fl˘ÂÈ ÏÓ‰ÂÎË ‡ÍÚÛ‡ÎÂÌ Ë Ò ÚÓ˜ÍË ÁðÂÌËfl ÔÓÒÎÂ‰ÒÚ‚ËÈ ‚ÂðÓflÚÌ˚ı ËÁÏÂÌÂÌËÈ ‚ 

ð‡ÒÔðÂ‰ÂÎÂÌËË ˝ÎÂÏÂÌÚÓ‚ ÍÓÌÂ˜ÌÓ„Ó ÔðÓ‰ÛÍÚ‡, ÍÓ„‰‡ ˝ÚÓ ð‡ÒÔðÂ‰ÂÎÂÌËÂ ÒÎ‡·Ó ‰Â-

ÚÂðÏËÌËðÓ‚‡ÌÓ. ëË„Ì‡Î Ó ‚ÓÁÏÓÊÌÓÒÚË ÒÛ˘ÂÒÚ‚ÂÌÌ˚ı ˆÂÌÓ‚˚ı Ò‰‚Ë„Ó‚ – Ï‡Î‡fl 
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‚ÂÎË˜ËÌ‡ Ó‰ÌÓ„Ó ËÁ ·‡ÁËÒÌ˚ı ÏËÌÓðÓ‚ Ï‡ÚðËˆ˚ H, ‰ÓÔÓÎÌËÚÂÎ¸Ì˚ı Í Í‡Ê‰ÓÈ ËÁ 

‚ÂÎË˜ËÌ ÍÓÌÂ˜ÌÓ„Ó ÔðÓ‰ÛÍÚ‡ ÎË·Ó ÒÓÁ‰‡‚‡ÂÏÓÈ ‰Ó·‡‚ÎÂÌÌÓÈ ÒÚÓËÏÓÒÚË. 

5. Ç˚‚Ó‰˚ 

1. èÓ‰ıÓ‰fl˘ËÏ Ó·ð‡ÁÓÏ ÌÓðÏËðÓ‚‡ÌÌ˚Â ÔÓÎÌ˚Â Á‡Úð‡Ú˚ Î˛·Ó„Ó ·Î‡„‡ ‚ ÒËÒÚÂÏÂ 

Ò ÔðflÏ˚ÏË Á‡Úð‡Ú‡ÏË Z+Δ (Z — Ï‡ÚðËˆ‡ ÔðflÏ˚ı Á‡Úð‡Ú Á‡Ï˚Í‡˛˘Ëı ÚÂıÌÓÎÓ-

„ËÈ, ‡ Δ — Ï‡ÚðËˆ‡ ·ÂÒÍÓÌÂ˜ÌÓ Ï‡Î˚ı) ÔÓ˜ÚË ÌÂ ÓÚÎË˜‡˛ÚÒfl ÓÚ ˆÂÌ ÍÓÌÍÛðÂÌÚ-

ÌÓ„Ó ð‡‚ÌÓ‚ÂÒËfl. 

2. ëÚÓËÏÓÒÚÌ˚Â ÔðÓÔÓðˆËË ‚ ˝ÍÓÌÓÏËÍÂ ÓÔðÂ‰ÂÎfl˛ÚÒfl ÒÓÓÚÌÓ¯ÂÌËÂÏ ‚ðÂÏÂÌË 

ÙÛÌÍˆËÓÌËðÓ‚‡ÌËfl ˝ÍÓÌÓÏË˜ÂÒÍÓÈ ÒËÒÚÂÏ˚, ÌÂÓ·ıÓ‰ËÏÓ„Ó ‰Îfl ‚˚ÔÛÒÍ‡ Ó‰ËÌ‡-

ÍÓ‚˚ı Ï‡Î˚ı ÍÓÎË˜ÂÒÚ‚ Í‡Ê‰Ó„Ó ·Î‡„‡. 

3. èðË Ì‡ÎË˜ËË ‰‡ÌÌ˚ı Ó Á‡Úð‡Ú‡ı Ë ‚˚ÔÛÒÍ‡ı ‚ Á‡Ï˚Í‡˛˘Ëı ÚÂıÌÓÎÓ„Ëflı ÒÚÓË-

ÏÓÒÚÌÓÈ ‡Ì‡ÎËÁ ÔÓ ÒıÂÏÂ «Á‡Úð‡Ú˚-‚˚ÔÛÒÍ» ÏÓÊÂÚ ·˚Ú¸ ‚Ë‰ÓËÁÏÂÌfiÌ Ò ÚÂÏ, 

˜ÚÓ·˚ ˝ÍÁÓ„ÂÌÌÓ Û˜ÂÒÚ¸ ðÂÌÚÌÓÂ ÔÂðÂð‡ÒÔðÂ‰ÂÎÂÌËÂ, ÓÔðÂ‰ÂÎfl˛˘ÂÂ ‚ÂÎË˜ËÌÛ 

‰Ó·‡‚ÎÂÌÌÓÈ ÒÚÓËÏÓÒÚË, ÔðÓËÁ‚Ó‰ËÏÓÈ Í‡Ê‰ÓÈ ÓÚð‡ÒÎ¸˛. 

4. Å‡ÁËÒÌ˚Â ÏËÌÓð˚ flÍÓ·Ë‡Ì‡ ÛÒÎÓ‚ËÈ äÛÌ‡-í‡ÍÍÂð‡, ‚˚ÔÓÎÌfl˛˘ËıÒfl Í‡Í ÒÚðÓ-

„ËÂ ð‡‚ÂÌÒÚ‚‡, ÔÓÁ‚ÓÎfl˛Ú ÓˆÂÌËÚ¸ ÒÚÂÔÂÌ¸ ÛÒÚÓÈ˜Ë‚ÓÒÚË ÒÚÓËÏÓÒÚÌ˚ı ÔðÓÔÓð-

ˆËÈ, ÓÚð‡Ê‡ÂÏ˚ı ÏÌÓÊËÚÂÎflÏË ã‡„ð‡ÌÊ‡ ·‡Î‡ÌÒÓ‚ ·Î‡„, ÔðË ËÁÏÂÌÂÌËË ÍÓÏ-

ÔÓÌÂÌÚÓ‚ flÍÓ·Ë‡Ì‡, Í ÍÓÚÓð˚Ï ˝ÚË ÏËÌÓð˚ fl‚Îfl˛ÚÒfl ‰ÓÔÓÎÌËÚÂÎ¸Ì˚ÏË. å‡Î˚Â 

ÁÌ‡˜ÂÌËfl ˝ÚËı ÏËÌÓðÓ‚ ÛÍ‡Á˚‚‡˛Ú Ì‡ ÚÂ Ô‡ð‡ÏÂÚð˚ Ï‡ÚÂÏ‡ÚË˜ÂÒÍËı ÏÓ‰ÂÎÂÈ, 

ÍÓÚÓð˚Â ‰ÓÎÊÌ˚ ·˚Ú¸ Ó·˙ÂÍÚ‡ÏË ÏÓÌËÚÓðËÌ„‡ ‚ ˆÂÎflı Ò‚ÓÂ‚ðÂÏÂÌÌÓ„Ó ÓÔÓ‚Â-

˘ÂÌËfl ıÓÁflÈÒÚ‚Û˛˘Ëı ÒÛ·˙ÂÍÚÓ‚ Ó ðËÒÍÂ ÒÍ‡˜ÍÓÓ·ð‡ÁÌ˚ı ËÁÏÂÌÂÌËÈ ˆÂÌ. 

5. íÂıÌÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍ‡fl ËÌÚÂðÔðÂÚ‡ˆËfl ÒÚÓËÏÓÒÚÌ˚ı ÔðÓÔÓðˆËÈ, ‚˚ÚÂÍ‡˛˘‡fl ËÁ ‚˚-

¯ÂÔðË‚Â‰fiÌÌÓ„Ó ‡Ì‡ÎËÁ‡, ÒÓ„Î‡ÒÛÂÚÒfl Ò Ëı Úð‡‰ËˆËÓÌÌÓÈ ËÌÚÂðÔðÂÚ‡ˆËÂÈ ‚ ÏÓ-

‰ÂÎË ùððÓÛ-ÑÂ·ðÂ Ë ‰ðÛ„Ëı ÏÓ‰ÂÎflı ‚‡Î¸ð‡ÒÓ‚ÒÍÓ„Ó ÚËÔ‡, ÌÓ ËÏÂÂÚ ÔÂðÂ‰ ÌÂÈ 

ðfl‰ ÔðÂËÏÛ˘ÂÒÚ‚: 

♦ ÔÓÎÌÂÂ ð‡ÒÍð˚‚‡ÂÚ ÒÛ˘ÌÓÒÚÌÛ˛ Ò‚flÁ¸ ÏÂÊ‰Û Ì‡ÚÛð‡Î¸Ì˚ÏË Ë ÒÚÓËÏÓÒÚ-

Ì˚ÏË ÔÓÍ‡Á‡ÚÂÎflÏË ˝ÍÓÌÓÏË˜ÂÒÍÓÈ ˝ÙÙÂÍÚË‚ÌÓÒÚË; 
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♦ ‰‡fiÚ ‚ÓÁÏÓÊÌÓÒÚ¸ ÍÓÎË˜ÂÒÚ‚ÂÌÌÓ ‡Ì‡ÎËÁËðÓ‚‡Ú¸ ‚ÎËflÌËÂ ËÁÏÂÌÂÌËfl Ì‡·Ó-

ð‡ Á‡Ï˚Í‡˛˘Ëı ÚÂıÌÓÎÓ„ËÈ (Í‡Í ÔÓ ÔðË˜ËÌÂ ËÌÌÓ‚‡ˆËÈ, Ú‡Í Ë ‚ Ò‚flÁË Ò ËÁÏÂÌÂÌË-

ÂÏ ÔÓÎÓÊÂÌËfl Ù‡ÍÚË˜ÂÒÍÓ„Ó ÒÓÒÚÓflÌËfl ˝ÍÓÌÓÏËÍË ‚ ÔðÓÒÚð‡ÌÒÚ‚Â ˝ÙÙÂÍÚË‚Ì˚ı 

ðÂ¯ÂÌËÈ) Ì‡ ÒÚÓËÏÓÒÚÌ˚Â ÔðÓÔÓðˆËË; 

♦ ÔÓÁ‚ÓÎflÂÚ Ó·˙flÒÌËÚ¸ ÒÚÂÔÂÌ¸ ÓÚÍÎÓÌÂÌËfl ÍÓ˝ÙÙËˆËÂÌÚÓ‚ ÔÓÎÌ˚ı Á‡Úð‡Ú 

ÏÂÊÓÚð‡ÒÎÂ‚Ó„Ó ·‡Î‡ÌÒ‡ (Ë ‡Ì‡ÎÓ„Ë˜Ì˚ı ËÏ ÔÓÍ‡Á‡ÚÂÎÂÈ Ó·ð‡ÚÌÓÈ ·‡ÁËÒÌÓÈ Ï‡Ú-

ðËˆ˚ Á‡‰‡˜ ÎËÌÂÈÌÓ„Ó ÔðÓ„ð‡ÏÏËðÓ‚‡ÌËfl) ÓÚ ÁÌ‡˜ÂÌËÈ ÒÚÓËÏÓÒÚË ‰ÓÎÂÈ ÍÓÌÂ˜ÌÓ„Ó 

ÔðÓ‰ÛÍÚ‡ ‚ ‚‡ÎÓ‚ÓÏ ÔðÓ‰ÛÍÚÂ; 

♦ ÛÍ‡Á˚‚‡ÂÚ ‚ÓÁÏÓÊÌÓÒÚË ÒÓ‚Âð¯ÂÌÒÚ‚Ó‚‡ÌËfl ‚ÛÁÓ‚ÒÍËı ÍÛðÒÓ‚ ˝ÍÓÌÓÏË˜Â-

ÒÍÓÈ ÚÂÓðËË Ò ÚÂÏ, ˜ÚÓ·˚ ÔÓÎÌÂÂ Ë Ò ÏÂÌ¸¯ËÏË Á‡Úð‡Ú‡ÏË Û˜Â·ÌÓ„Ó ‚ðÂÏÂÌË ð‡Ò-

Íð˚Ú¸ ˝ÍÓÌÓÏË˜ÂÒÍÓÂ ÒÓ‰ÂðÊ‡ÌËÂ ÒÚÓËÏÓÒÚÌ˚ı ÔðÓÔÓðˆËÈ ‚ ÛÒÎÓ‚Ëflı ÍÓÌÍÛðÂÌÚ-

ÌÓ„Ó ð‡‚ÌÓ‚ÂÒËfl. 
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